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1 . Velika ilustrovana 
enciklopedija 
za decu 
u 10 tomova 

1. iom: Rcei* 

2 . ешл: RccU sia jc 

3. Еош: Reei^ gđu je 

4. lOjtv Rcci> kako r.iđi 

5. iom: Rect> ko je 

6. Eum: Reci> sl;j radi 

7. tum: ŠEa znom o biljkama i iivotinjanita 

S. tomi Sta 7nam o nnuei 

9, [omi Sla in am o тот i pomorstvti 

30. tnm: Velika otkrića i pronala^ci 

Dećje sve7naujc '\с svetNki bc&lselcr* objavljen u dvadc- 
seiak zcsmaija, erLdklopediju posebnn prilagođcna кд nsi* 
£u dccu. 


Porućite odmah 

IVciplaina ccna ул 9. Ktuba- 
IVclplalna сспј /л UKldc: 
Prciplaia u 3 jcdnakc raie: 


2100 
2.400 
po 1.000 


Dečje sveznanje porućite u prctplati, 
a po ovom oglasu poručite i knjigc 
koje su već izašlc iz štampe — ispo- 
шка odmah 

Džepna knjiga Beogradskog 
izdavačko-grafičkog zavoda 

I Miodrag fluiamvsL': Liudi sa ictiri pmta, n>man ... 99 

2. IvuAndrić: Prokleta avljja, novela 69 

3. Romon Radijjt: Davo u ielu 69 

1. Dufctn Knvaćsvić; Balkaoski ipijun i dni|t dramc 99 

5. Ггапк Kulku: Proces, rnman 99 

6. Jovan Dcrel iL l : Kratka i siori ja s rpske lm|iievno*ii 99 


D V # 

ecje 


7. \ r uk Sicranovitf Kandiić: Ophamje Srbije 99 

S. Sbbođaa Sdćnić: Oćevi | ocii tonian. ................. S9 

9. VojiiliV Lubarda: Prcub-ražcnje t rnman 99 

Ш. Živojin PavJović: Zadah ttlaj roman 99 

II Robcfi l.id'Um: Очесгтпппоу vikcnđ, гогпап тЛ ■ p п ii I- 79 

12, 1ч!^аг А1зп Pp: Nijie[At priic Edgara Poa 89 

It Mili si{4lii kuvir 99 

14. SFp4ko-hrvaisko-«igl«lti rtinik 99 

IS_ Englcsko-srpjkofirvaESki reJnik 99 

16. Onore de Ва1мк: čtća Gorio, готвл: 99 

Nove knjige domaćih pisaca 

17. Mirjana Milrović: AutOporlret sa Miknom, 

rumansiran« Nojnlija 150 

18. Milisjv SaviO: ćup komilskog vojvode, 

roman 180 

19. NcbofSa Jevrić: Tihi iai, rniiian 150 

20. Slohodan Sclcnić: Dramc 280 



Filozofija 

21. ИаГоп: iCakoni 400 

22. N'ikota Milokvić: Antinomijc marksistićkih 

idcoiogija 300 

23. Imanuel Kant: ReUgJja u granicaira 

ćistog uma јцо 

24. irranud Kani: Kriiilu čistog u тл ZZ...Z 550 

Istorijsko-m em oarska dela 

25. Dragoljuh Živojinović: Kralj Peiar I Karadorđević, 

tom 2 890 

26. Velikc srpskc Vojskovodtc I -IV 2200 


izdanja za decu i omladinu 

27, Riznica narodnc književnosl-i jca deeu Е-Ш 

Sabrana i izabrana dela 


1200 


2K_ SlubiKJiln Juvanuvić: Sabraru dela T 

prvu kolu E VI 3500 

29, DaniLu Ki£: Ezabrana đcla I— VI 1EOO 

30, jovan 1Ш: Izabzrana đtla. 1— VI 2000 


Posebna izdanja 


31. Dtian AVcđakavić: Efcmcris 450 

32. Dubnca Ćaatd: Vcmik ......... 9lW 

33. Mtnsfilav Tahatj: Siid 250 

34. Rchcksi Vcsi: Cmo fagnje i nivi доки ..™ P . 350 

35. Р љ S. NJšfvJjanirt: Gbvnijc biljc u n&rcdnom 

Т€ттш 1 ју i pi‘vanju knd na$ Sthn ........... 300 


Bcograđski i/dBVtćko^nfićkj TuvtnJ 
Rulcvar vojvođc jMtSića 17, EIOOO RGD 
idclbni: 650-235 i preiplaia 653-763 


pHrudžhcnjca broj 168/DG 


Mcslo i daiurn 


a) PrcipLaćujcm sc na Пеф stvznanjc, u »rcnosu 

ođ (ukobko ptaćaic pn ceni za ćlanavc 

Kluha ćiialaca, malimo priloAite broj svojc Ćlan- 
skc kartict ,, ) 

b) Porućujem i омаЗс knjige 'u. ovog oglasa pođ rcd- 

nim bnijrm — ... (navcdite brojcvc iz 

po ukupnof ccni od . (molinux ubavc/Fm 

Upijiic pun iznos porudžbenicc), Dlaćatn: 

1) Кзо član Kluba ćiEalaca sa ćlanskom kariom br. 

— i kuponom broj sa 50% pupu- 

sia, odnosna 40% na džcpnu кпјвии (prilo2iic 
knpon) 

2) Kao član Kluba Eiialaea, sa ćlanskom kartom hr, 
,, sa 30% papusla 

3) Plaćanjc odfcdnom za ostale* sa 20% poivusia 

4) Plaćanjc u njjvisi- irj jcditakc ralc, najmanji јг- 
nos raie 300 dinara) 


Imc i prcjcimc 

Ađrcsa siana 

ТеЕеГоп nu - u kuci 

Br, Ik. i SUP 

Ovcrn o zaptkslcnju, 
ukatiko Utim&le bnjigc 
pouiscćcm па гш 

svujcrućni pOlpLJS 

Važnusl uvog uglana jt 15 dana od d јпз iztaska lisu 
iz Slatllpc 
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Rađanje nove estetike 


Rtičunar je pmkoračio /опи profita i vcć đuboko /ašao u područja koja nc priznaju ništa osim umctnićkc imaginacije. ! 
Intcligentne mašine rađaju estctski doživijaj čak i onda kada im to nije namora. U međicinskim faboratorijafna nikom ne pada 
na pamet da se bavi potragom /а lepim, naročito kad su u pilanju tumori. U predstavi nokakve hcmijske sintc/e estetički 
kriterijumi nisu ni na poslednjem mestu. Racionalni neurolog koristi imid/ing motodo /bog pacijenla i zdravlja, no zbog 
umotnosti. [pak. vizuolna reprodukcija odrodonih unulrašnjih struklura namenjena nauci i tehnologlji postajo pasiorče 
umetnosti U ovim nenamernim umetničkim kroacijarna prednjaćc vi?uolno prcdstavo teorije haosa. Prerrm nokim 
predviđanjima imaćomo uskoro posla sa novom estntikom u kojoj Ijudska imaginacija i sloboda slvaralaštva, pa čak ni 
umctnički cilj nisu prosudni. Umetnost ćo stvarati rnašina. 


Č&topis za tiauktt i tehttoiogijti 
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Pnsebna doplata га avionsko slanje. 

Na osnovu mišljenja Sekratanjata ?a 
inlormaclje SR Srbije broj 413-01-47 
od 4,2.1991. plaća se osnovni porez 
па promel po ovlaščenoj larifi od 3 
odsto. 








GALAKSIJA 


Panoptikum 


at 1 1 Zulh'tt , tta žufosf. abeleiio je ovaj hroj \ 
„ Gaktksije ne sctmo zhog nesumnjivc nte- 
ilijske (Umktivnosii ovog događttja, vec zhog 
loga što nnt naukii i vrhunska tchnologijti 
(fajc ttesumnjiv pečat. Time se, po ko z na koji рш, 
otvorito etičko pitanje (zlojupotrebe паике, hez ohzi- 
ra na ,.više“ eiljeve и ime kojih se vođi ovaj ntt, ali i 
svi tmovi koji istorija poztiaje, Osim ove, rat и Zati 
vu, ima joS jedmt tragičntt dimenzijit ekobškit ! 

Kakve če posledice ostaviti vffieneđeljno bomhurđo- 
vanje kakvo svet još tiije video, л jedne strane, odno- 
sno paijenje tuiftonosnih poija i ispušUinje ogromnih 
kofičina nafie u vode Persijskog zaliva, s dnige, da 
ne pominjetno stalno prmttttu tnogučnost da jedtut 
od strana ( a tnozda i ohe) pribegtm hetnijskom ili 
nukfearnom oružja, za sada tnozemo smno pretpo- 
stavijati, iako ekolozi upozomvajtt da če i poste 
okonćanja ovog rafa svet j<tš dugo hiti sttočen sa po- 
siedicamct ekaiaškog genocida koji će ntt ostaviti iza 
sehe. 

Nauka i rat, istitta predstavtjaju antipode krnla se 
njihovi ciijevi mere etičkim pt incipirna, ali se i ttajte- 
šnje prozimaju u svojoj praktičnoj primeni. Toga je 
hio svestan i naš genije, Nikota Tesia, savremenik 
mnogih ratova pa i onog najvećeg, l svetskog rtita, 
tako da stt njegova razmišljanja o odnosu nattke i 
rame tehnologije, kao i o odnosu koji naučnik mora 
zauzeti prema tom prohtemit, i danas veoma aktuei- 
ni. Ovim Teslinim razmišljanjima o rattt i mogućno- 
stima trajnog mira na ptaneti Zemlji, otvaramo i seri- 
ju napisa o nepoznatim ili nedovoijno poznatim | 
aspekthna Tesiinog rada, kao svojevrstan uvod и tne- 
ihmarodni simpozijum koji će se povodom proslave 
135 godina rodenja nascg naučnika odrzati u Heogra- 
dtt, septembnt ove gocline, u organizaciji SANU i 
Muz.eja „Nikoia Tesia". 

Kako ovaj broj „Gataksije" ipak ne hi hio tako 
crn i težak, spremiii stno i par tema koje čine uspešnu 
protivtezu nupisima o sadašnjim i btvšim ludostima 
ZVtmim — rat. Oinosattmsi, ti veličanstveni divovi 
izumrii pre ttekih 25 miiiona godina, dotaze tta stra- 
nice Galaksije “ рипот sjajtt » uz obilje podataka i 
naučnih pretpastavki koje pokušavaju da osvetle nji- 
hov život i mistenozni nestanak sa fica planete. Ovi 
džinovski sisari stt iznenada postali prava medijska 
opsesija natičnika, ali i široke javnosii, jer pokušava- 
jttći da otkrije istinu o njima nekada najmoćnijim 
sisartma - čovek pokušava da ponešto sazna i o sebi 
i sudbini koja ga očekuje, 

Za siedeći hroj „ Gaiaksije" pripretnamo vam iz- 
nenadenje u vidtt veiike nagradne igre, za koju sadu 
mož.enio reći da će пекот od vas omogućiti da posta- 
ne vhtsnik FC AT 286 (ko se mafo razume u raču- 
narstvo znaće o čemu je reč). Hi da otputttje do Ame- 
rike и posettt Diznilendu Hi na . , . Ali, o tome u 
siedečem hrojtt „Cuthtksije" . za koji smo predvideli i 
naše nagradne igre. 


i.i Mr Rade (irujić 

v.d. gtavnog i odgovornog urednika 




Da li je moguće neutrafisanje efekta staklene 

bašte? 


Japanski naučnrci otkriJi su jedi- 
njenjc na bazi bakra koja nioze 
da izdvaja ugljen-dioksid iz va- 
zduha i Ivrde da ono nnoze da 
dovodo do efikasnog eliminisa' 
nja ugljen-dioksida iz aimosfore, 
gasa koji izaziva efekat stektene 
bašte. Međuiim, vodečr biohemi- 
čari smatraju da lakav proces ne 
bi bio prakiićno primenljiv, јег bi 
biJo potrebne enormne koiičine 
ovog jedinjenja da bt uopšte mo- 
gao da se postigne bilo kakav 
primelni efekat u atmosferi. 

Nemićari su još рге više Od 
ćelrdesol godina otkrili kako bitj- 
ke apsorbuju tjgljenik. ali prvi 
korak ovog procesa vezivanje 
moJekula ugljen*diokstda — još 
uvek predstavtja misleriju. Naj- 
obilniji enzim na Zemlji — ribulo- 
zO'bifosfat-karboksilaza, pozna- 
tiji kao rubisko vezuje ugljen- 
(Jioksid konverlujuoi gy џ reak- 
livno jedinjenje 3-fosloglicerat 
Biljnc ćclijo ovo jedinjenje рге- 
tvaraju u masne kiseline, skrob 
i amino-kiseiine od kojih dalje 
proizvode masli, ugljene htdrale 
i proteine. 

Struktura bakterijskog rubi- 
ska je ustanovljona 1986. godi- 
no, upolrebom rentgenske anali- 
ze. Analizom struklure došlo se 
do otkrića da prvi korak u vezi- 
vanju ugljen-dioksida ćini atom 
magnczijuma smešten u po- 
vršinskoj šupljini enzima. Uop- 
šte. kompleksna jeđinjenja koja 
vezuju almosferski ugJjen-diok- 
sid nisu ni ranije brla nepoznaia 
nauci. ali sva do sada poznata 
jedinjenja zahtcvala su visoku 
konceniraciju gasa da bi uopštc 
delovaia. Jedinjenje koje su ol- 
krili japanski naučnici, zapravo 
kompieks bakra, u stanju je da 
seiekiivno apsorbuje ugljen- 
dioksid iz vazduha. 

Ovaj kompleks se sasloji od 
dva jona bakra (Cu^ ) zaroblje- 
na unuiar dva tri-(3.5-diizopropil- 
pirazol-HJ)-borat jona i poveza- 
ni medusobno preko dva hidrok- 
silna jona (OH ). Kad su naućni- 


ci rastvorili novi kompleks u to- 
fuenu. rastvor se obojio tamrto 
plavom bojom koja se pretvorila 
u zclenu istog momenta kada je 
u raslvor uveden ugljen-dioksid. 
Kada je isti rasivor umesto uvo- 
đenja ugljen-dloksida iztožen 
svetlu, plava boja je takođe pre- 
šla u zelenu, ali znatno sporije. 
Izvedeni proračuni su pokazali 
da novi kompleks oko hiljadu 
puta elikasnije vezuje ugljen- 
dioksid nego bilo koje do sad 
poznato jedinjenje ili kompleks. 

Jz zelenog rastvora koji je 
dobijen na opisani način, nauć- 
nici su izdvojifi zelene kristale i 
podvrgli ih rendgenskoj analizi 
kako bi Jspitali strukturu. Poka- 
zalo se da se aiomi ugJjenika jz 
ugJjen-dioksrda vezuju za atome 
kiseonika iz hidroksilnih grupa i 
formiraju karbonatne јопе 
(СО, г ); nastali karbonatni kojf 
se zatim vezuju za oba јопа ba- 
кга prcko sva tri atoma kiseoni- 
ka. 

Džirr. Barber aa fmperiai ko- 
lodža u Londonu, jedan od vo- 
dećih stručnjaka za fotosintezu, 
kaže da su japan,ski naučnici do- 
šli do vrlo inieresantnog neor- 
ganskog modela koji može da 
važi i za prvu lazu vezivanja ug- 
tjcn-dioksida u prirodnim siste- 
mima. Da bi rubisko izvršio svoj 
deo posta, potrebno je da bude 
akiiviran jcdnim molekulom ug- 
Ijen-dioksida, Tek tada je u sta- 
nju da vezuje druge mofekule 
ugijen-dioksida. Prema Barberu, 
atom magnezijuma u aktivnom 
stanju rubiska stabiiizuje hemij- 
sku vezu prvog ugljen-dioksid- 
nog molekula, To aklivira enzim, 
koji zatim moze da se pDnaša 
bilo kao karboksitaza biJo kao 
oksigenaza. CEavni problem se 
sastoji upravo u lome da se 
spreći oksigenazno ponašanje 
enzima. zato što se па laj način 
smanjujo sposobnost vezivanja 
tjgljen-dioksida. 

Barber fstiče da novo jedi- 
njenje nikad neće moći da kon- 


CO : ,-uiaz 




Carbonals ion 


HjO-fzlaz 


Ciirbon <iioxUte "fixrr"; the ampomtii 
t im tntp ctirbmt i fioxrde slraif;h( Jnmt tfu' 
aunospbere, -л кеп' (h<> omcettfnmm of 
llte f;ai is us hftv ш 0-OS per <wu 


kuriše rubisku u biljkama i bak- 
lerijama. „Ргосепјије se da jo 
oko četrdeset mitiona tona ovog 
jedinjenja trenutno u upotrcbi, afi 
čak ni тподо veća koiićina no 
bi značajnije uttcala na smanje- 


nje nivoa ugtjan-dioksida u at- 
mosferi. Ovaj rad je značajan 
pre svega zato što prcdiaže me- 
hanizam kojim enzim započinje 
tanac vozivanja ugljonika. “Ш 


a strukture materi 


Istražni naučnici sa šest britan- 
skih univerzitota udružiče svoje 
znanje da bi obavili rad na kom- 
pjulerskim predvidanjima struk- 
lure $ub-nukSearne materije is- 
kfjućivo na osnovu poznatih za- 
kona fizike. 

Tajna struklure materije, ko- 
ja predstavija srce fizike i koja 
se smaira vefikim izazovom u 
svetu naučnika, kako se tvrdi. 
takva je da se jedino može rešiti 
u nacionalnim razmerama i uz 
pomoć jednog od najmočnfjih 
kompjulera u Evropi. Rešavanje 
ove misferije obuhvala kalkulaci- 
je koje će spadati medu пајек- 
stenzivnije koje su ikad preduze- 
te i koje će dovesti mogućnost 
predvidanja sadašnjih leorija o 
elemcntarmm česticama do gra- 
nica [jostojeće kompjuterske 
lehnologije. 

Ovaj projekat. na koji će biti 
utrošeno šesl hiijacJa funti. з koji 


će finansirati brilanski Savei za 
naučna i tehnićka istraživanja 
(SERC), predvodtće dr Ken 
Bouler i dr Rtčard Kenvej sa 
Odeljenja za fiziku Univerzileta 
u Edinburgu. u Škotskoj. Oni će 
koordinirati inpute sa univerzite- 
ta u Kembridžu, Gfazgovu, Li- 
verpuiu. Oksfordu i Solhempto- 
nu. 

Projektni superkompjuter, 
koji če se nalazili na univerzitetu 
u Edinburgu, a kgga će izgradili 
firma MEJKO Iz Bristola, kombi- 
novaće moć paralelne obrade 
podataka dobijenih od šezdeset 
čeliri u svetu najbrža mtkrokom- 
pjutera, kako bi se kompjuterskr 
dobila struktura materije brzi : 
nom od 2.000 miliona aritmetič- 
kih operacija u sekundi. Uprkos 
ovoj lenomenalnoj brzini. kako 
$e očekuje, biće potrebno dve 
đo tri godine da se obave sve 
kalkuiacije.B 


ivanie novih materijala 


Poćelkom godine u Beogra- 
đu je osnovana Združena labo- 
ratorija za savremene materija- 
(e, kojom sg objodinjuju kadrov- 
Ski potencijali, prosiorije i opre- 
ma pet osnivača: Srpske akade- 
rnije nauka i umetnosti, Centra 
za muJtidisciplinarne studije, 
Elektrotehničkog fakulteta, Ru- 
darsko-geološkog fakulteta i Jn- 
stituta za tehnologiju nukioarnih 
i drugih mineralnih sirovina. 

Ekspcrimentalnf programi 
Laboratorije biće usmereni na 
proučavanje novih materijala, 
počev od njihove sinteze do пај- 
složenjje karakterizacije moha- 
nićkih, eJektričnih i dmgih fizičkih 
svojštava. Uporedo će leći i leo- 
rijska istraživanja. koja treba da 
omoguće dublje razumevanje 
eksperimentalnifi rozultata, što 


zajedno može da dovede do 
razvoja potpuno novih matcrija- 
ia. Na čelu upravljaćkog lela La- 
boratorije je akademik Momčilo 
M. Rislfć, svetsko ime u nauci o 
materijaiima. a ujedno osnivač i 
dugogodišnji sekrctar Meduna- 
rodnog instituta za nauku o sin- 
terovanju. 

U biiskoj prošlosti novi mate- 
rijali su omogućili nagii razvoj 
astronautike, elektronike, maši- 
nogradnje, automobilsko indu- 
strije, medicine i mnogih drugih 
oblasti. Stoga se njihovom raz- 
voju posvećuje osobila pažnja. 
naročito u razvijenim zemljama. 
Samo za istraživanje i proizvod- 
nju novih vrsla keramike u 1 988. 
godint u svetu je izdvojeno dva- 
naost milijardi dolara.P 


KLONI: Prvo klonirano qc 


Francuska naućna ustanova 
„GENES DIFFUSION ‘ je genet- 
ski centar u kome se razvijaju 
programi i genetsko inženjer- 
stvo, sa zadatkom da se una- 
predi produktivnost uzgajanja 
stoke. Kao rezultat trogodišnjeg 
istraživanja rodeno je lele, na- 
zvano KLONI. To je prvo goveče 
stvoreno tehnjkom ktoniranja ko- 
jom se dobija gru[>a genetski 
identičnih individua koje su proi- 
zašle iz fstog organizma. „Rađa- 
nje Klonija iz govedeg embriona, 
potvrduje da je „GENES DIFFU- 
StON" polpuno ovladala lanceni 


ktoniranja IN VITRO IN TOTO 
(vantclosno u potpunosti). U 
ovom momenlu u toku su još će- 
tiri trudnoče iz jednog embriona. 
Radanja se očekuju џ martu 
1991 . Već je stvorena druga ge- 
neracija, iz jednog embriona, ko- 
ja je takode dobijena ktonira- 
njem. Tehnika kJoniranja pred- 
stavfja veliki ekonomski irtleres. 
Ona omogućava da so stvore 
elitne životinje i razmnožavanje 
najboljih vrsta uzgajivača. Ova 
tehnika povećava efikasnosl 
programa selekcije u jednom 
stadu. naročito biranjem embrio- 



na. Široka upotreba kloniranja zaštite potomstva i održavanje 
postavlja dafekosežno pitanje genetske promenljivosti.e 



Matematičar-vajar Hifemen Fet- 
guson veruje da je moguče pri- 
bližfli matematičku estetiku širo- 
koj publici preko umetničkih đela 
nastaiih upotrebom matemalič- 
kih jednačina. Skulptura izrade- 
na od siJikona i bronze (na slici), 
nazvana Torus $a ćetvrtastom 
kapom, po Fergusonovim reći- 
ma sadrži klicu fundamentalne 
teoreme topotogije, površi, i 
prcđstavlja vizualizaciju jednači- 
na navedenih na slici. Зх х h 
znaći da Iri spojene Mebijusove 
trake (Moebius) mogu bili dclor- 
misane tako da odgovaraju jed- 
noj traci spojenoj valjkom Mebi- 


jusova traka predstavlja (raku 
uvrnuiu za 180' čiji su krajevi 
zalim spojenf. Ovakva iraka ima 
svojstvo beskonačnosti — iz ko- 
je god taćke krenuli, da bismo 
ponovo stigJi do iste tačke r mo- 
ramo preći sve tačke sa obe 
slrnne trake. Jednaćina 2xv-h iz- 
gleda kontradiktorno, ali ipak ni- 
je — ona sasvim jednostavno 
objašnjava da dve spojene Me- 
bijusove trake (poznate i kao 
Klajnova boca) nisu isto što i to- 
rus. tzložba fergusonovih radova 
je prrkazana u Američkom Mate- 
matićkom Udruženju u Vašingio- 
пи. II 




Prema tumačenju kanadskih 
dermatoJoga. čelavost može la- 
ko postati stvar prošlosti — od 
nje u sveiu pati oko 35— 45 л /в 
muškaraca i 20—25% žena. 
Stjuart Medin (Stuart Mađdin) sa 
Univerziteta Brilanske Kolumbfje 
je sa svojom ekipom ispilivao 


ovu pojavu i olkrfo da se gubitak 
kose može kontroiisali, a njeno 
razredivanje povraifti stimulaci- 
jom kože glave pulsirajučim 
električnim poljem. 

Primenjeni metod je bio vrlo 
jednostavan - pedesetorica is- 
piianika su jednom nedeljno se- 











KU'ktrićnif pofje pmfstiče rosi izgubtjem' кохе 


deli po dvanaest minuta pod 
uređajem nalik na frizersku ћаи- 
bu 7.3 sušenje kose, Unutar hau- 
be sli se nalazila čeirri рага po- 
zitivno i negativno naelektrisanih 
elektroda koje su se napajale iz 
baterije napona 12 V, a па uda- 
Ijenosti 1— 6 cm od glave. llklju- 
čivanjern uredaja, kroz elektrođe 
nije [iroticala siruja kao šlo je 
normalno u elektromagnetnom 
polju, več se oko kože glave 
obrazovalo električno polje. 

Istraživači su pedeset dobro- 
vofjaca koji su učestvovali u eks- 
perirrentu podelili na dve grupe 
— na trideset dobrovoljaea je 
zaista prirnenjona terapija, dok 
su preostalih dvadeset činili kon- 
trotnu grupu. Ni ispiiantci, kao ni 
sami lekari, nisu znali ko je bro 


slvarno izložen Iretmanu, ali se 
svi slažu u tome da nisu osetili 
ništa neobično vezano za dej- 
stvo polja- Pre počelka trelma- 
пз, svi ispilanici su btli pođ- 
vrgnuti brojanju dlaka u odrede- 
nim pramenovima koji su se na- 
lazili u liniji Slepoočnica i na 
„vencu' 1 oko glave. Kod svih ispi- 
tantka je kontroJisano stanje po- 
sle 12, 24 i 36. neđeija — kod 
dvadosel devel od trrdeset ispi- 
lanika koji su činili eksperimen- 
talnu grupu polpuno je zaustav- 
Ijeno opadanje kose posle tride 
set šeste nedelje, dok su u tom 
periodu svi imali prosećno 75% 
kose viče nego na pocelku iret- 
mana. 

Uredaj koji je korišćen u eks 
perimentu zasniva se na kon- 
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ceptu koji je, sredinom osarnde- 
setih godina. objavio jedan ame- 
rički stručnjak za akupunkturu, 
Piter Bel, poipredsednik Current 
Тесћпо1оду Corporation, firme 
koja jc proizveia ovaj urcđaj, ka- 
že da se u lerapiji koristi snaga 
reda veličine od rnrli- do mikro- 
voltnih nivoa, ali пе želi da otkrr- 
je detalje u vezi sa tačnom fre- 
kvendjom i slrujom. 

Odgovor na pilanje zašto 
tretman uspeva za sada ostaje 
zagonetka — izgleda da uspeh 
zavisi od stimulisanja folikuia ko- 
se koje izumiru. Istraživaći pret- 
postavljaju da uključivanjem i is- 
ključivanjeni električnog stimu- 
lansa na eieklrodama dolazi do 
naizmenične polarizacije i depo- 
larizacije ćelija (folikula i kore- 
na); ovo otvara sitne kanate s 
kalcrjumom u membrani ćellja t 


tako omogućava ulazak kalciju- 
ma i ostaiih pozitivnih jona u će- 
Itju u kojoj se stimuliše proizvod- 
nja DNK, a samim tim i sinieza 
proteina koji utiču na rasl kose, 
Za sađa nije poznato na koji na- 
čin joni izazlvaju proizvodnju 
DNK, ali je poznato da je olek- 
tričnim impulsima vršeno ekspe- 
rimenlalno lečenje raznih nepra- 
vilnosii na koži kao i zaceljivanje 
rana. 

Medin namerava da proširi 
islraživanje, ali upozorava da se 
tretman mora doživotno upraž- 
njavati da bi uspeh bio potpun, 
mada se i to odnosi samo па 
one pacijente kod kojih se pro- 
ces opadanja nalazi u ranoj fazt, 
odnosno na pacšjente kod kojrh 
je koren kose ostao očuvan. Ako 
ne postoji когеп, ne može biti ni 
rasta kose, kaže Medtn.B 




a u potpunosti zamaniuie gnjurca 


Inženjeri u Brilaniji rade na raz- 
voju novog lipa podvodne maši- 
ие koja može da obavlja poslo- 
ve koje je dosada mogao da 
obavi samo čovek, 

Vozila sa daljinskim upravlja- 
njem (ROV remote!y opera- 
ted vehicles) su već preuzela 
mnoge od najopasnijih poslova 
oko servisiranja, inspekcije i po- 
pravke podvodnih cevovoda i 
struktura kao što su naflne proi- 
zvodne plalforme. All još uvek 
ima posfova koji se moraju oba- 
vilt pod vodom, a koje može da 
obavi samo gnjurac, 

Gnjurci koji rade na naltnim 
i gasnim poljima u Sevcrnom 
moru često rade na samoj grani- 


ci izdržljivosti, u sve većim dubi- 
nama. Nasuprol mašinama, vre- 
me koje oni mogu da provedu 
pod vodom je ograničeno To je 
navelo siručnjake ove induslrlje 
da ispitaju mogućnosli proizvod- 
nje nove genoracije vozila sa 
daljinskim upravijanjem koja mo- 
gu da doslignu Ijudske veštine, 
Rezultat napora stručnjaka 
jo rnažina SJD (Slruclural fn- 
spection Deviee - uredaj za in- 
spekciju struMura), To je malo 
manevarsko ROV vo/ilo za rn- 
spekdju plaiformi koje je pod- 
vrgnulo razvoju i Sestiranju u 
ukupnom trajanju od osamnaest 
mescci. Veruje se da će ovo vo- 
zilo predstavljati osnovu za sle- 


Umire li della NHa? 


0,5 cm godišnje. 

Erozija obate i poremećaji 
saiiniteta morske vode već sada 
primetno ograničavaju razvoj 
poljoprivrede severnog deta dek 
te, koji važi za gtavnu žitnicu 
Egipa. Tatoženje materijala na - 
netog iz viših defova rcke, којв 
inače predstavlja rtormalan pro - 
ces, drastično je smanjeno od 
1964. godine kada je zatvorena 
Asuanska Veitka Brana, a takav 
trend je potenciran i izgradnjom 
vetikih irigacionih projekata. Ni 
to nije sve - situadju dodatno 
otežava i gtobaino podizanje ni ■ 
voa svetskih mora. 

Ako Egipat smesta ne ргв- 
duzme zaštitne mere, kopno bi 
se mogto povući za Ćitavih tride - 
set kitometara tokom sledećih 
sto godina. Ш 



Dubinska istraživanja koja su 
provedena tokom proteklih pet 
godlna pokazaia su do veiiki deo 
severnog područja defte Nita kti- 
zi i tone prema Mediteranu. Ovaj 
irend bi mogao da ima nesagte- 
dive posiedice po potjoprivredu i 


urbani razvoj ovog područja, bu- 
dući da veči deo od ukupno pe- 
deset mitiona stanovnika Egipta 
živi upravo u području dette. 

intemacionaina ekspedicija, 
čiji $u sponzori Smistonijan Insti- 
tut i američko Nacionaino Geo - 


grafsko Udruženje, skupila je vt- 
Še od sto uzoraka biata i taloga 
sa dubine od 20—60 metara . 
Analiza uzoraka je pokazaia da 
težina sedimenata i gustina du- 
bokih slojeva dovode do spušta- 
nja istočnih detova delte za oko 
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đeću generaciju ROV vozila. 

Stručnjad firme „VVinchester 
Associates" slj odlučili da prvo 
razmotre kakve sve dužnosti 
cjnjurac mora da obavi na plat- 
formi. posebno kada se rađi o 
inspekcijj slruklure. Gnjurac mo- 
že da se obrne naglavaćke i da 
se drži za slrukturu, pa su struč- 
njaci zaključili da i ROV mašina 
mora da bude sposobna za to. 
To jo dovelodo koncepta 'nesta- 
bilne' ROV mašine, sa slobo- 
dom kretanja od šest stepeni da 
bi joj se omogućilo da se obrće 
za 360 stepeni i da se naginjo 
do plus ili minus devedeset sle- 
peni. Novo vozilo, koje će za- 
menti gnjurca, biće u stanju da 
se samo poslavi u položaj, a za- 


tim da korisli usisnu jedtntcu da 
bi se samo pričvrstifo za struklu- 
ru pod btlo kojim uglom Mašina 
ćo moći da dostigne tačke koje 
su dosada bile neprisiupačne za 
ROV inašine. kao šlo su udalje- 
пе slrane kružnih varova, kako 
bi obavila rutinsko čišćenje i in- 
spekciju strukture što je do sada 
mogao da obavi samo gnjurac. 

Nova mašina sadrži kontrof- 
ne tehnike i robotsku opremu 
koje predstavljaju novinu za teh- 
nologiju ROV mašina, ali koje su 
već isprobane t lestirane u dru- 
gim industrijama. MaŠina S!D 
imaće karakteristike performan- 
se sasvim neuobičajene za bito 
koju drugu ROV mašinu.M 


Novi život nemačke egiptologije 


Jedna о<1 konsekvenci 45- 
Irogodišnje političke izolacije Is- 
ločne Nemačke je i izolacija ne- 
poznatog broja kullurnih vredno- 
sti. uključujući f veći deo svetski 
poznate egiptološke kolekcije 
koja je ranijc bila smeštena u 
Nojes Muzeumu u Berlinu. Ko- 
lekcija je za vreme drugog svet- 
skog rata rasturena na nekoliko 
đelova, a dobar deo je sakriven 
u rudnidma soli. Posle rata, ova 
kofokcija je ostala ra/dvojena — 
bista Nefretile je. na primer, 
smešlena u Egipaiski Muzej u 
zapadnom Berlinu, dok su sta- 
tua njenog muža, Ehnalona, i 
statue njihovfh kćerki, kao i sva 
dokumentacija koja se odnosila 
na iskopavanja, završilr u bunke- 
ru istočnoberlinskog Bodomu- 


zeuma. 

Sada, posia poznatih prome- 
na, naučnici iz šest nemačkih in- 
Stitucija samduju na ponovnom 
sastavljanju kolekcije i smešta- 
пја svih informacija u egiptolo- 
šku bazu podalaka koja će se 
nalaziti u Egipaiskom Muzeju u 
Berlinu. Projekat će trajati oko 
dve godine i uključiće kcmpjule- 
rizaciju i analizu desetina hiljada 
ručno crtanih karti koje sadrže 
uzorke hijeroglila iz istočnober- 
linske Akademije Nauka i ostalih 
institucija. Naučnici nameravaju 
da konstruišu moderni rečnik 
slaroegipatskog jezika pomoću 
koga će, kako se nadaju, moći 
da cfođu do novih saznanja o 
gramatici i semanlici tog drev- 
nog jezika.a 




DETERMINISTIČKI HAOS 

„Deterministički haos“ f prof. dr Milivoj Beiić, 
edicija SFIN, institut za teorijsku fiziku, Beograd 



P rvu knjigu na našem je- 
ziku koja izučava teoriju 
haosa napisao je prof 
dr Mitivoj Betić, jedan od 
najuglednijih leorijskih fizičara fz 
oblasit leorije haosa, simboličke 
dinamike i dinamike neiinearnih 
sistema. Premda ova knjiga nije 
namenjena širem čitaiačkom 
krugu, ona poseduje mnoštvo 
ilustrovanih priloga koji uz tek- 
stualnu jezgrovitost i ćilkost pri- 
bližavaju matematički aparat 
običnim čitaocima i njihovoj Jn- 
lormisanosti. 

HAOS, je Grćka reč i ozna- 
ćava nered odnosno zbrku, ili 
kako navodi autor knjige, reure- 
deno (neregularno), stanje (kre- 
tanje). Deterministički, u nasiovu 
knjige, označava da je haos iza- 
zvan determinisličkim zakonima 
fizike, tj. da se odvija po „zada- 
nom receptu 1 '. Sadržajno knjiga 
iscrpljuje temu determinizma 
haosa oslanjajući se na tri 
osnovna pitanja: Koji determini- 
Stićki sistemi postaju haotJčni? 
Zbog Ćega? Na koji način ih opi- 
sujemo? 

Navodimo glavne osobine 
determinističkog haosa koje ga 
određuju: 

— nelinearnost (primer vode- 


nog klatna, oblici kretanja koji se 
ne daju opisati lineamim jedna- 
činama) 

- spoijašnja pobuda (postoja- 
nje noke spoljašnje pobude u si- 
stemu, koja mora da prelazi ne- 
ku graničnu vrednost, da bi do- 
šlo do uspostavljanja haotičnog 
sistema) 

- osetljivosl na počelne usiove 
(svaka mala lokalna promena u 
nekom sistemu može da izazo- 
ve velike globalne promene u is- 
lom sistemu) 

- povratna sprega (postoji па- 
čin na KojJ izlazni dogadaj u si- 
slemu deluje na ulazni) 

Teorija haosa koja, zahvalju- 
jući eksploziji u razvoju informa- 
tivnih sistema doživljava bum U 
naučnim krugovima, predstavija 
trenutno jednu od najperspektiv- 
nijih mogućnosti novih „prodora" 
kako u prirodnim tako i u dru- 
štvenim naukama. Profesor dr 
Milivoje Belić u svojoj knjizi рго- 
btemu determinističkog haosa 
prilazi sa stanovššla leorijske fi- 
zike i u njoj razobličava jednu od 
tema koja je kod nas još uvek u 
začetku. ■ 


□ Drttgoljitb Cucić 













iako obično istrazujc kosmos — 
da hi pronikao и zagonetku 
faraonskih mumija, osnivav 
Centra za đaljmskit perccpdju 
Famk Et-Baz usmt’rio je 
svoju iehnoiogiju na otkrivanje 
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Intervju 


K ada se Faruk El-Baz spustio u 
nedavno otkrivenu grobnicu pod 
Velikom Piramidom u Egiptu. on 
ni]e tragao za arheološkim ostaci- 
ma, prastarim blagom Hi nestaiom farao- 
novom mumijom, Оп ]е iragao za va- 
zduhom. „То će biti zaista fantastično 
otkriće, " kaže peđesetd vog odišnjr osni- 
vač Ceptra za daljinsku percepciju na 
Bostonskom Univerzitetu. „Zamistite ko- 
tiko možete saznati o zagrevanju Zemlje 
i drugim promenama u atmosferi prou - 
čavajući 5.000 godina star uzorak едТ 
patskog vazduha," 

Umesto vazduha, medulim, svojim 
gotovo fotografskim okom El-Baz je pro- 
našao čamac od kedrovog drveta koji je 
mogao biti faraonova pogrebna barka, ili 
čak mozda konaćno mesto za njegovu 
mumiju, Čamac koji je El-Baz video u 
grobnici odgovara jednom drugom plo- 
vilu koje je otkriveno u Velikoj piramidi 
1954, godine, Rekonstruisan па osnovu 
više od hiljadu raspadnutih komadića 
drveta, ovaj prelhodno otkriveni čamac 
je najstariji na svetu i način njegove iz- 
rade pokazuje nivo tehnićke veštine koji 
se može porediti sa umećem pravljenja 
samih piramida. 

Ubrzo posle njegovog iskopavanja 
iz, kako se mislilo, hermetrčki zatvorene 
prostorije, ovaj čamac je počeo da se 
raspada. Tada je Egipatska Organizaci- 
ja za starine (EAO) pozvala El-Baza. Da 
II je El-Baz mogao da ustanovi šta se 
desilo sa čamcem, kao stručnjak za teh- 
nologiju daljinske percepcije, u čemu se 
usavršavao radeći kao naučni saradnik 
u misijama na Mesec M Apolo"? Tada je 
odlučio da prodre u drugu, neistraženu 
prostoriju ispod piramide. Ukoliko je her- 
metički zatvorena, prostorija je sačuvala 
najbolje atmosferske uslove za održanje 
rekonstruisanog čamca. Možda će i u 
njoj biti čamac, razmišljao je, pa i taj 
dragoceni uzorak prastarog vazđuha. 

Naviknui da u svojim islraživanjima 
kosmosa bude usmeren „nagore", El- 
Baz je sada morao da „potone" u pro- 
Šlost. Pozvao je svoje prijatelje iz misije 
„Apoio" koji su smislili čitav arsenal si- 
stema kako bi stvorili opremu i metodo- 
fogiju za novu vrstu „nedestruktivne ar- 
heologije". Bilo da istražuje mumije, 
slingu, piramide, grobnice ili druga nala- 
zišta u svojoj rodnoj zemlji, Ei-Baz po- 
mera objekte šlo je moguće manje i 
oslavlja ih na svom mestu. „Završena je 
era arheologije kao elegantnog porob- 
ijavanja grobova ', kaže on. „ Vreme je 
da sbvatimo da su arheoioška naiazišta 
često isto tako značajna kao i predmeti 
koji $e u njima naiaze''. 

Odrastao u Kairu, kao jedno od de- 
vetoro dece u porodici, El-Baz je prvi 
put video piramidu kada mu je bilo dva- 
naest godina. ,,U to vreme nije bih za- 
brana", priseća so, Jako da smo se us - 
pinjali do vrha i spuštali se mnogo puta. 
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penjući se po ogromnim površinama j 
ušunjavajući se u njihovu unutrašnjosr. 
Postavši magistar na iFnivcrzitetu Ain 
Sham n Kairu 1959. godine. dobio je sti- 
pendiju Fordove fonđacije za studije, u 
SAD. Usavršavafući se kao geolog u 
žkoM Misuri, Majns i na univerzitetu u 
HajdeEbergu, postao fe jedan od vodećih 
svetskih istraživača soiarnih sistema. 
Vodio je dvanaest ekspedioija u Saharu, 
kao i u druge afričke, azijske i američke 
pustinje, proučavajući njihov sastav, sve 
dok se nije usredsredio na jednu drugu 
vrstu suve kiime: površinu Meseca. U 
analizr tehnologije daljirske percepctje, 
Ef-Baz je odredio gde bi se prva misija 
sa tjudskom posađom spustita na me- 
sec, kuda bi se astrorauti kretali kada 
izađu iz moduia za sletanje, kakve uzor- 
ke bi trebaio da ponesu i kako da ih sor- 
tiraju, a da ne budu kontaminirani. El- 
Baz je postao geološki instruktor, biva- 
jući stalno sa astronautima u centru za 
njihovu pripremu. Sudeći po prizranjima 
koja ispunjavaju zidove njegove капсе- 
larije — bio je veliki učiteij, „Marhaba 
ahle ehard, min Endeavor eiazkum sa- 
!aam\ rekao je astronaut AE Vorden. za- 
vršavajućt svoju dvanaestu orbitu oko 
Meseca. Kontrolni centar na Zemlji bio 
je u pariici, misleći da su svemirskom 
letelicom ovladaii Marsovci. AJi, Vorden 
je govorio arapski, u čast „кгаЈја Faru- 
ka", kako su sa nežnošću zvaJi El-Baza; 
„Zdravo, ijudi na Zemiji, pozdravi iz En - 
divor-a ". 

Та(П«г „suiil eva barka" 

7.mto stf £ia(iene pinunide? 

El-Baz: Mislim da se građcnje piramida 
može porefiiti sa projektima kao što je sve- 
mirsld program „Apolo". Funkcija piramida je 
bila u veličanju Egipta, u stvaranju jedinstva 
zernljo i okupljanju masa radom na jednom 
fantastrčnom projektu. Bile su gradene samo 
tokom jednog kratkog perioda egipatske isto- 
rrje i ostale neponovljive, Svaka piramida 
građena je najmanje dvadeset godina, s ob- 
zirom da to nije bio cetodnevni posao. Inače 
bi ga stari Egipćani završili rnnogo brže To- 
kom iri meseca godišnjo, kada Nil plavi polja, 
ne može se obrađivati zemtja U to vreme fa- 
гаоп okuplja Ijude koji dolaze da rade za nje- 
ga. On sjedinjuje severnjake i južnjake oko 
projekta kojim se svi ponose. Ljudi se pove- 
zuju i sfožno grade zemEju. Egipat јс lako po- 
stao jedinstvena zomlja njegove granice 
se nisu menjale pet hiljada godina. 

ZiHtei. ttistt ih gradiii robovi? 

El-Baz: Ova holivudska verzija robov- 
skog rada pod bičevima lišena je svakog 
smlsla. Da je istinite, piramide пе bi bile tako 
otmene, radntci bi natrpavali komade škarta, 
a ne savr&ene blokove pravihih ivica, Ne bi 
bili tako ponosni na delo svojih ruku, ne bi 
uklosali svoja imena na blokove koje su izra- 
dili: „Izvanredni rezačr", „SokOlovi", i slično. 
Brlo je timova koji su se rnedusobno takmičili, 
tražeći bolje načine da posao obave brže. Bi- 
lo je pesme i radosti i ponosa u građenju ovih 
prodivnih zdanja. To se vidi i na televižijskirn 
snimcima znakova na zidovima odajc u kojoj 
je nadena faraonova pogrebna barka. 


Aii. zor holivuđska verzija tte đatira 
još od Uerodota, tiajstarijeg neegipatskog 
pripovedača o piramidama, koji opisuje 
faraotm Keopsa kao tiranina koji je prisi- 
Ijavao svoje Ijttde đa rade kao robovi? 

El-Baz: Herodot је bio siranac koji nije 
slušao ničrje priće. A Egipćani su još od рга- 
starih vremena voleii da pripovedaju, što soč- 
ntje to bolje, Onda dolazi taj ,,momak‘ L koji ne 
zna niita o egipatskoj istoriji; пе zna jezik, 
niti može da ćlta natpise na zidovima, Provo- 
di vreme sa vodičima kamila i nekim prijatelji- 
ma Grcima, koji imaju svoje razloge da 
Keopsa predstave kao tiranina. Priselimo se 
da su Grke prisilili da se okanu Egipta, šlo 
su ovi kongčno i učinili. 

Odakle Egipćanima ideja da gt ude pi- 
ramide? 

El-Baz: Model su imali u oblrdma koje su 
zatekli u pustinji. Bio sam zaprepašćen kada 
sam počeo da islražujem mesta koja Ijudi 
možda nisu videli pet hiljada godina. Usred 
velikog pcščanog mora, na mestima gde ni- 
šta ne može da oslane uspravno, ukazuju se 
kupasli oblici. Vetar je toliko jak da је sve 
oko njih potpuno ravno. Da li su stari Egipča- 
ni zapazili ove oblike i zaključili da oni mogu 
da budu trajni? Veliki arhitekta Imhotep do- 
šao je na ideju građenja naslaganih masta- 
ba ! ili stepenica, koje postaju uže prema vr- 
hu, fzgradio je prvu piramiđu za faraona Djo- 
sera u rnestu Sakara (2630. godina p.n.e,). 
Arhitekte posle Imhotepa pronašle su da j© 
moguće graditi piramide i bez stepenika. Рге- 
krivali su blokove, pravećl bele S obojene na- 
sfage. Piramida sa glatkom površinom bila je 
fantastična „tabla za natpise“. Stari Egipčani 
biti su savršeni činovnici i ništa nisu ostavljali 
neispisano. Prekrivali su površino hramova, 
Obetiska, grobnica i glinenih ploča — svojom 
istorijom. Pošto je istorija piramida i faraona 
koji su Eh gradili ispisana sa spoljašnje strane 
ovih ogromnih 3 masivnih objekata — ona se 
može čitati miljama. Kad bi faraonova mumi- 
ja plovifa preko Nila da bude sahranjena uz 
muziku, a u pustinji bi se videli ovi veličan- 
slveni objekti kako svetlucaju na suncu. to su 
biti trenuci kada Ijudf plaču i prepuštaju se 
roligijskim osećanjima. 

Gde su nutmije? 

El-Baz: Usrcd velike Keopsove piramide. 
u prostoru za koji se veruje da je kraljevska 
grobnica, još uvek se nalazi legendarni gra- 
niini sarkofag. Ali telo nlkada nije pronađero. 
Nemamo mumija iz Starog Carslva — one bi 
bile stare 4.600 godina. Zapravo, mogle br 
biti i kojih 400 godina starije, Kolege iznose 
nove činjenice koje pomeraju egipatsku isto- 
riju unazad za 400 godina. Većina mumija 
koje smo pronašli stare su najviše 3500 godi- 
na. Mumifikacija je bila delimlćna, a samo su 
faraoni imali polpuni (retman. Aristokratija je 
imala nešto nepotpuniji Iretman, a obićni Ijudi 
mali ili nikakav. Imamo mnogo skeleta i kosti- 
ju slarih 5000 godina, ali пе i cele mumije. 

Mozda je Keopsova muttuja smeStena 
u barci kojtt ste otkrili? 

El-Baz: Svakako. Ako nc u toj brodskoj 
šupljini, onda u пекој drugoj. Keops i faraoni 
posle njega možda su gradili ove zadivljujuće 
piramidalne gradevine da bi skrenulr pažnju 

1 — Mastaba: prvobitni otilik siaroeglpatske 
grobnice (prim, prev.}. 


sa svojih pravih grobnica Grobnica sfeđećeg 
faraona posle Keopsa, graditetja druge pira- 
mide u Gizi, nikada nije pronadena. Američki 
fizičar Luis Alvarez mislio je da će moći da 
otkrije grobnicu uz pomoć kosmičkih zraka. 
Ušao je samo u istraženi deo baze piramrde 
i usmerio svoj detektor prema nebu, Zraci ko- 
ji prolaze kroz vakuum trebalo bi da budu 
drugačijeg intenziteta nego oni koji prolaze 
kroz kamen. Tako $e nadao da će otkriti gde 
je smeštena grobnica. Ali je dobio pre šumo- 
ve nego signafe. Njegova oprema nije bila 
dovoljno dobra, 

ZaŠta su se harke zvate „simčane har- 
ke a ? 

El-Baz: Crteži na grobovima predstavljali 
su siare bogove како drže barke u rukama i 
uzdižu ih do sunčevog diska. Oa li je to sim- 
bolićni brod koji prenosi dušu faraona ргеко 
neba? Trebaio bi tražiti dva broda, jedan za 
dnevno putovanje i jedan za noćno. Neki mi- 
sle da su brodovj zapravo Iransportovali fa- 
raonovu mumiju. Mnoge slike brođova pojav- 
[juju se na nadgrobnim cdežima, a pronade- 
no je i dosta modela brodova u grobnicama 
— poput dva mala broda pronadena pored 
Tutankamona. 8rodOvi su nesumnjivo bili po- 
vezani sa smrću ili sa putovanjem posle 
smrli, uključujući i mogućnosi vraćanja u ži- 
vot. U svesti starih Egipćana nije se postav- 
Ijala mogućnost vračanja u žtvot, u smislu 
reinkarnacije, već ideja nastavka življenja u 
istom telu. Zbog toga je svaki sahrenjeni vla- 
dar bio okružen mlekom, žitom, hlebom i po- 
vrćem. I što je većeg ranga bio, sa više bla- 
gođeli bi ga sahranjivali. I naravno. neopho- 
dan je brod. Stari Egipćani $u živeli na istoč- 
пој obali Nila. aii su sahranjivali svoje mrtve 
na zapadnoj. Prevozili su tefa brodom, te je i 
njima samima bio potcban brod da ponovo 
predu reku da bi, ako žele, opet bili medu 
živima. 

Šta Vas ttavodi па pomisao da je sttn- 
čana harka ttosiia faraonovu mttmiju? 

EFĐaz; Sunčana barka, ona koja je re- 
konstruisana, predstavlja najstariji brod koji 
je ikad pronaden. Dugaćka je, glatka, drvo je 
izvijeno u jedan prekrasan oblik što podseća 
na prepotovljenu dinju. Sa svojom dužinom 
od sto četrdeset dve stope (oko 45 metara, 
prim. prev,} ona je za Ćetrdeset dve stope 
đuža od vikinških lađa koje su plovile preko 
Atlantika. Glavna kabina je obuhvatala dve 
prostorije: jednu verovaino za mumiju, a dru- 
gu za Ijude koji su je pratili na njenom puto- 
vanju na zapad. Ulazio sam u barku da bih 
proučio njenu konstrukciju i video sam kako 
šu daske bile međusobno povezane konopci- 
ma, udenutim kroz male rupe. Ljudi su ekse- 
ге izumeli tek 1500 godina kasnije; nikakvo 
gvoždo niti ćelik nije spajalo brod. Fnženjeri 
koji su napravilt nacrt za ovu barku spadaju 
medu najbolje brodograditelje svih vremena. 
A video sam kako su se konopci usekli u 
drvo, što značl da je barka nekada plovila. 

Faroonovo n roMetstvo 

Opišite VaS pokušaj da uhvatite uzo - 
rak vazduha iz drugog okrta. 

El-Baz: Za mene je hemijskr sastav ovog 
vazduha bro isto tako važan kao i sve ostalo 

što smo pronašli u ovom oknu. lako smo po 
mojim proraĆunima imali samo jedan poslo 
šanse, vredelo je pokušali. Ali, kako đa апа- 
liziramo vazduh, a da ne poremetimo njegov 
sastav? Morali smo da ulvrdimo mesto barke 
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„ M istim da je građenje piramide 
isto 'što i svemirski program 
„Аро!о*\ Holivudska verzija 
rohovskog rada pod 
bičevima lišena je 
svakog smisla . 

Da je istimta, piramide 
ne bi hile tako otmene, 
ne bi bilo pesme 
i radosti i 
toliko ponosa 
u građenju ovih 
predivmh 
zdanja * “ 


pod zemfjom i đa bušimo kroz dva metra dc- 
beo sloj kamena krečnjaka, a đa ne kontami- 
niramo vazduh u prosloriji. To je znaćilo da 
moramo da bušimo ne koristeći sredstva za 
podmazivanje niti sredslva za hladenje, kao 
i da bušimo dovoljno polako đa se пе podig- 
ne unutrašnja temperatura grobnice. To je 
bio problem sličan onom sa kojim smo $e 
suočili tokom misije „Apolo": trebalo je sagie- 


dati sve moguće aspekte, potom se redom 
hvatati u košlae $a njima, projeklujući sve 
vreme rezervne programe za sfučaj neuspe- 
ha glavnog, pa i rezervne za rezervne Zami- 
šljao sam ovo kao jednu mikroskopsku me- 
sećevu misrju. Samo što nismo putovali u ko- 
smos, več natrag u prošlost. Modilikujući аг- 
heologiju tehnologijom kosmičke epohe, mi 
smo islraživafi jedan sasvmrt novi horizont. 


Šla bi bilo da je usred bušenja napukfa ste- 
na? Kao i u misijama „Apolo' 1 , posao je mo- 
rao da bude urađcn bez greške, јег пе bi bilo 
prilike da sc greška ispravi i postupak ропо- 
vf. Zato sitio morali da predvidimo sve mo- 
gućnosti, Protekle su dve i po godine рге ne- 
go što smo zapoćeli sa operacijom. Prvo 
smo mesto istražili rariarom koji je bio u sta- 
nju da svojim signalom prodre kroz debeo 
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kameni pod. On nam je ukazao na neki pred* 
mei koji se uzdizao uspravno u sredini okna. 
Tada smo počeli sa bušenjem. Okaćiii $mo 
bušificu koja je dovoljno moćna da probije 
šesl stopa debelu krečnjačku stenu viseći па 
drvenom postolju učvršćenom konopcima, 
kao u prastara vremena. Za [jraćenje celog 
procesa koristili smo pokretnu kameru modi- 
fikovanu izvorom svettosti napajanim preko 
staklenih vlakana. Ovakva kamera bila je pr- 
vobitno konstruisana za brzo ulvrđivanje pu- 
kolina u unutrašnjim zidovima nuklearnih 
reaktora. Veličina glave kamere — osam i po 
centimetara — govori o velićini rupe koju 
smo bušili. Najzapaženije tehničko sredstvo 
koje smo u ovom projektu korisiili bio je vero- 
vatno vazdušni priključak za bušilicu. Njega 
je konstruisao Bob Murs r inžinjer firmc ..Biack 
and Оескег". koji je ućestvovao i u nacrtu lu- 
narne bušillce za astronaute misije „Apolo' 1 . 
Na Mesecu je trebaio izvaditi uzorak tla bez 
korišćenja mineralnih ulja u procesu bušenja 
kao i bez vazdušnog pritiska koji bi mogli iz- 
rneniti sastav uzorka. A ovde je bilo potrebno 
još veće lukavstvo, jer, bilo je neophodno da 
se pri ijušenju izbegne mešanje vazduha iz- 
van odaje sa onim u пјој. Držati smo svrđlo 
pod stalno smanjenim pritiskom. tako da je 
bito verovatnije da vazduh ude u bušilicu ne- 
go da iz nje izađe, ako bi se nešto polomilo. 

Vi ste tnkođe objttviii čianak rr časopi- 
\tt „Sajns" (Science) tt konte ste molili 
za savet Da li ste dobiU пеке korisne 
Шеје? 

Ef-Baz: Svakakve. Ali f možda je najvaž- 
niji predlog došao od jeđnog bostonskog 
naučnika koji me je upitao kako mistimo da 
ponovo zapečatimo odaju posie okončanog 
bušenja. Ja sam pomenuo epoksi-smotu. a 
On mi je гекао: h Žašto пе zapečatile odaju 
onako kako su to prvobitno uradili Egipćani? 
Oni su koristili gips". Bio je u pravu. 

$ta se desila kada ste najzad prodrli 
и odaju? 

El-Baz; Nismo ustanovili razliku u vazdu- 
šnom priiisku. Što znaći da prostorija nije biia 
hermetički zatvorena. Više od pota svih naših 
priprema bilo je nepotrebno. Ljudi iz EAO-a 
su nam predlagali da sasvim olvorimo odaju 
lf kada već više nije hermetićka", ali ja sam 
im гекао: f ,Ovo nije jeđnokratni posao. Mi po- 
kušavamo da proverimo lehnologiju. Osim 
toga, mi пе znamo šta je u odaji, niti u ka- 
kvom je stanju". I tako smo nastavili po pla- 
nu, 

Pored sttnčeve barke, šta su pronašle 
Vaše kamere? 

El-Baz: Faraonovo prokletstvo. Nekako 
se рп svakom arheoioškom iskopavanjg nai- 
de na proklelslvo siarih Egipćana: na odma- 
zdu zbog uznemiravanja mrtvih. 2a nas se 
to prokletstvo pojavilo u obliku žive pustinj- 
ske bube. Živi skarabej u odaji je mogao da 
značl jedrno da je gipsani malter, kojim $u- 
procepi između blokova hili zapečaćeni, ot- 
pao. Već smo uočiii neke znake koji su nam 
ukazivali na rupe dovoljno veiike da može da 
procuri voda, a sada je očigledno da su te 
rupe dovoljno velike i za krupnijeg insekta. 

Šta dalje planirate sa sunčevom bar - 
kom? 

El-Baz: Prediožio sam EAO-u da ponovo 
bušimo kroz vrh odaje i da upotrebimo kame- 


re i druge inslrumente da bismo pronašli šup- 
Ijine Njih polom možemo da zapečatimo 
inertnim gasovima, npr, azotom. koji će zašti- 
titi drvo od dejstva bakterija. U rupi koju smo 
izbušili moguće je postavilr TV kameru — 
sličnu onoj koju smo korrstili pri istraživanju 
— i povezati je sa monitorcm u muzeju. Po- 
setioci će moći odatie da upravijaju kamerom 
i đa iz razrtih ugtova posmalraju ba-ku, koja 
će se nafaziti na onom istom mestu na kome 
su je stari Egipćani ostaviEi Muzej sc može 
napraviti izvan nalazišta. Mi već rmamo jedan 
brod, a ja mogu taćno da vam kažem, kako 
će izgledali drugi brod, pa zašlo onda da ga 
vadimo iz zemije? 

Da li će se umttra naći Keopsova nut- 
mija? 

El-Baz: Џ perspeklivi imamo mnogo na- 
ćina đa ustanovimo da li je mumija u barci. 
Drvo drugačije reaguje od kosiiju, lako da ih 
možemo razlikovati primenjujući više tehnika. 

Jeste li se bavili mumijama? 

Et-Baz: Muzej lepih umetnosti u Bostonu 
jma najveću kofekciju mumija posle Egipta. 
Kao student na MIT često sam išao tamo, 
Kađa pred jednom mumijom stojite dugo vre- 
mena r tretirate je kao ličnost, u vama se raz- 
vija jak prijateljski odnos prema tom biću, Po- 
činjete da razmišljate: ,2ar nije strašno biti 
ovako izložen?" Zato je Sadat doneo zakcn 
da se mumije faraona izložene u Egipatskom 
muzeju vrate natrag u svoje grobove. 

Otkud tt Bostomt toliko mumijti? 

El-Baz: Zato što je Džordž Rajsner. koji 
je predavao na Harvardu, bio jedan od najve- 
ćih egiptologa. Sakupljanje mumija bilo je ve- 
lika turislrčka zanimacija. Podmitite službeni- 
ka. kupite mumlju i odnesete je kući da je 
pokažele deci, Pošto se vuče po kući izve- 
sno vreme. ne znate više šta ćete sa njom. 
pa je poklonite bostonskom Muzeju iepih 
umetnosti ilr glavnoj bolnici države Meseču- 
sets. U egipatskoj istoriji nisu zapisane lepe 
reči o Ijudima koji $u u tu zemfju dolaziEi i 
lišavali je njenih najveličanstvenijih spomeni- 
ka iznosećr ih iz Egipta. Brada Sfinge je u 
Britanskom muzeju. Nefertiiina glava je u Ne- 
mačkoj. Najboiji obelisk je na Plas de ia Kon- 
kord u Parizu. Ono što neki arheoiozi naziva- 
ju istraživanjem prošlostr, fantastićnim puto- 
vanjem u nepoznatu istoriju. drugima možda 
izgteda kao velika pljačka. 

fl ri ritb_gfl wx asa Рг џдод 

Koja tehnoiogija je najbolja za prou - 
Čavanje mumija? 

El-Baz: X-zraci daju jasnu sliku kako ko- 
Stiju tako i okolnog tkiva. Sada postoji meto- 
da nuklearno-magnelne rezonance i više 
drugih tehnoiogija, Ranjje $e mumtja sekia i 
komadi tkiva vadili. Mt sada prelazimo na ne- 
destruktivne mikroanalize. Da bi se analizirao 
proces mumifikacije, korrstimo spektrometre 
kako bismo rzdvojilt površinski sloj mumije. 
Zahvaljujući X-zracima znamo da je Ramzes 
II imao izraštaje ispod kolena i patio od artr?- 
tisa, 

Koristiii ste daljittsku percepeiju u 
proučavanju grobova Ramzesovih sinova 
i njegove iene, kraijice Nefertiti? 

El-Baz: Мподе grobnice iz Doline kraije- 


va bile su otvorene več počelkom ovog veka, 
Neke od rtjih $u ostale otvorene, neke nisu, 
a grobnica Ramzcsovih stnova uništena je 
kamonom lavinoin. EAO $e nadao da će ta- 
kva oprema kao što su radari koit su sposob- 
ni da svojim srgnaiom prodiru kroz llo, sei- 
zmometri, merači provodnosti i elektromag- 
netni sonari — olkriti nestalu grobnicu. Zasi- 
gurno smo ga našli uz pomoć magnetometra 
koji meri osetljivost lokainog magnetnog po- 
Ija. a koje геадије na prisustvo i!i odsustvo 
ove ili one vrste stena. Sve oko šupljine ima 
Svoj magnetni pravac, ali šupljina ga uopšte 
nema. Grobnica koju smo otkrili sadržavaia 
je dvanaest Ramzesovih sinova, a sve ih je 
sam faraon nadživeo sa svojih šezdeset se- 
dam godina. Uveo sam i tehnologrju kosmič- 
ke ere u proućavanju crteža na ziđovima Ne- 
fertitine grobnice u Luksoru. To su veličan- 
stveni, obojeni muraii koji predstavljaju kraljr- 
cu odevenu u belu providnu odoru. Bifa je 
pripremljcna da dočeka bogove koji su sa li- 
kovima Izide, Hatora, itd, sedeli oko nje. 
Upotrcbili smo instrumonte tla otkrijemo soli 
i vlažna mesta iza nanosa boja, Laboralorij- 
ski rad je nastavljen, afi izgleda, da je najve- 
ća šteta doŠla od veEikih pljuskova koji $u po- 
plavili grobnicu pre njenog otkrića 1904. go- 
dine. Voda je prodrla u grobnrcu aktivirajući 
rekristatizaciju soii iza gipsanog nanosa. S 
obzirom da to nije statni proces, grobnica se 
može zaštititi od daljih oštećenja, 

Među Vašim otkrićima iz. podntčja 
Utze je t izgieda, i rešenje zagonetke sfin - 

ge* 

El-Baz: Proveo sam mnogo godina po- 
smatrajući sfingane oblike u kineskim i indij- 
skim puslinjama. u Sahari i drugim vetrovitim 
sredinama, i došao do zaključka da je sama 
sfinga bila slena od peska koju je izvajao ve- 
lar i koja je defovala kao sedećaTigura па 
zcmiji. Stari Egipćani su je đalje obradivali i 
dali su joj lik Kefrena, faraona knji je izgradio 
drugu piramidu u Gizi. Tokom putovanja čiji 
je Cilj bila oaza Farafra u Sahari, 1977. godi- 
ne, pronašao sam sfingu podignutu u čast 
boga, kako stoji u pustinji sama za sebe, Fo- 
tografisao sam je i rekao: „То je dokaz koji 
mi je polreban. Svako ko se zamisii nad 
ovom slingom shvatiće kako $u i sve ostaie 
bile napravljene". Kada sam objavk) svoju 
teorrju, fznenađeno sam konstatovao da mi 
nije pristiglo mnogo histeričnih pisama od аг- 
heoioga, Zapravo, svako ko mi je pisao, ге- 
kao je da je video slične stvari i razmišijao 
na isti način. 

Sta je zapravo sfinga? 

ЕТ-ВагГТЈабТп na koji ih je načela erozija 
jasno pokazuje da sfinge nisu napravljene od 
biokova, već izvajane iz komada stene sna- 
gom vetra. Bilo kakva tehnika njihovog kon- 
zerviranja mora prethodno odgovoriti na dva 
pitanja: kakvu su ulogu igraie podzemne vo- 
de? Kakva je bila uloga velra? Potreb^n nam 
je hfđraulični model da ustanovimo koliko vo- 
de pod pritiskom sliže iz zemlje do sfingine 
glave. Takođe bi trebalo da postavimo instru- 
mente oko sfinge da anafiziramo kako vetar 
„radi svoj posao", Zatim možemo da stavimo 
ovaj model u aeradinamički tunel i da prora- 
Ćunamo stepen erozije, Pre nego što se poč- 
ne sa pumpanjem vode, prekrivanjem sfinge, 
njenim premaziVanjem, pravijenjem vetrobra- 
na, itd., treba ustanoviti šta se sada dešava 
i Šta će se desiti posle revitalizacije sfinge, 
ali tako da se ona ne ošteti. ■ 

□ („ОтпГ) 
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GALAKSIJA 


Pravne nauke 


Jedna od oblasfi Ijudske delatnosti и kojoj se s posebnom 
delikatnošću pristupa mzmatmnja pitanja naučno-tehničkog 
razvoja jeste borba protiv kriminaliteta . Očigledno je da se и 
savremenim uslovima ш borba ne može uspešno voditi bez 
uvažavanja zakonitosti naitčnog razvoja. Hendikep bi bilo i 
pomisiiti da je tako nešto moguće. Medutim, kao i u ostalim 
sferama, i na ovom terenu se suočavamo s onim nauČnim 
đostignućima koja prete da itgroze čoveka i njegova 
elementarna prava. Naime, primenom pojedinih od njih 
stvaraju se uslovi za prodor tt najskrovitije delove Ijudske intime 
i otvarajit neka od fundamentalnih pitanja dopuštenosti i 
granice primene pojedinih dokaznih sredstava. 



B ojazan da ćo Ijudska prava i đo- 
stojanstvo ćoveka biti ugroženi i 
da ćemo se, napuštajući srednje- 
vokovnu togiku fižičke torture, kao 
najcelishodnijeg puta, ka istini, suočiti s 
njonim znatno modernijim formama, bila 
je tzražena posebno u vezi s pojavom 
brojnih novih tehničkih sredstava za 
zvLičnu i vtzuelnu opservaciju i registra- 
ciju, primenom aparata za otkrivanje la- 
ži, narkoanalizom i hipnozom. To je sa- 
svim prirodno, jer su navedene metode 
i sredstva okrenuti čoveku, kao izvoru 
saznanja o činjenicama i okolnostima 
krivičnog dela. Uz pomoć njih se mogu 
otkrivati i registrovati tajne čovekovog 


intimnog života. Strahovanja da će on 
postati objekal krlvičnog postupka tako 
su, po prvi put, dobila realnu podlogu. 
No i ркзге^ ovakvih opasnosti borbu рго- 
tiv kriminaliteta nije moguće zamisliti 
bez pojedinih ovih metoda. Na prvi po- 
gled čini se da je ovom konstaiacijom 
nedvosmisleno manifestovano opređe- 
Ijenje za veću efikasnost u toj borbi, pa 
makar i po cenu ograničavanja Ijudskih 
prava. Medutim, suština krivičnog po- 
stupka ne može ipak biti zaštita opšteg, 
a zanemarivanje individualnog interesa, 
Uoslalom svako moderno društvo koje 
se iskreno opredelilo za izgradnju de- 
mokratije prihvata maksimu da se istina 
ne može otkrivati po svaku cenu. Efika- 
snost u dolaženju do nje ne sme biti iz- 
jednačavana s osnovnim pravima čove- 
ka, posebno ako se uzmu u obzir štetne 
posledice koje nezakonito zadiranje u ta 
prava ima za opštu atmosferu pravne si- 
gurnosti u društvu, Ta sigurnost upravo 
počiva na osnovnim pravima čoveka i 
njihovom poštovanju, odnosno kršenju. 

PrisEuškivanje i tulno vldea 
sriifltije 

Jedna od oblasti u kojoj se najčešće 
postavija pitanje poštovanja Ijudskih 
prava jeste primena aparata za zvučnu 
i optičku opservaciju i registraciju u fun- 
kciji krivrčnog progona. Zahvafjujući izu- 
zetno brzom razvoju, koji je elektronici 
doneo status jedne od najprosperitetni- 
jih tehnologija današnjice, čoveku su 
postali dostupni brojni i veoma raznovr- 
sni aparati, koji su nesumnjivo uneli ve- 


like promene u njegovu životnu svakod- 
nevnicu, Pored toga f evidentan je i do- 
prinos koji je elektronika dala razvoju 
drugih oblasti čovekove delatnosti, omo- 
gućavajući mu, između ostalog, da se 
vine do kosmičkih visina, pretvori čitav 
svet u „globalno selo J ' i približi sebe 
mnogtm revolucionarnim spoznajama, 
Međutim, razvoj tehnike na ovom planu 
nije pokazivao uvek samo pozitivna 
stremljenja. Njega su karakterisala i na- 
stojanja usmerena ka uspostavljanju što 
sveobuhvatnijeg sistema društvene kon- 
trole, koji bi organima vlasti omogućio 
potpuni nadzor nad privatnim životom 
gradana. Ova Orvelovska vizija, koja je 
u vreme nastanka biia stvar predviđanja 
rezervrsanog za neku daieku i neizve- 
snu buducnost. danas je u tehničkom 
pogledu postaia lako ostvariva, 

Elektronska industrija, posebno oni 
njeni kapaciteti koji su u pojedinim zem- 
Ijama (SAD, Јарап, SR Nemačka) okre- 
nuti istraživanju i proizvodnji aparata za 
tajno osmatranje i prisluškivanje, svake 
godine nudi svetskom tržištu čitave ge- 
neracije novih proizvoda savršonijih od 
prethodnih, Mogućnosti pristuškivanja 
telefona, kao najklasičnijeg vida pristu- 
škivanja, proširene su danas do nevero - 
vatnih granica. Usavršene su metode 
tonskog snimanja uz pomoć superoset- 
Ijivih mikrofona, koji na udatjenosti od 
nekotiko stotina metara snimaju ohičan 
razgovor. Hadio odašiljači su sve manji 
i manji, a izbor načina njihovog skriva- 
nja je praktično neograničen. Siroko je 
rasprostranjeno korišćenje kvarcne teh - 
nike i taserske energije. Tonsko snima- 
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пје je često praćeno i analizom glasa r 
na osnovu čega se može vršiti id&ntifi- 
kacija nepoznatog govomika , pa i otv- 
rđivati verodostojnost izgovorenih reci. 
Uređaji za vizuelno osmatranje i smma^ 
nje su, takođe, u mnogo ćemu revoiu - 
cionisani. Njihove dimenzije se smanju- 
ju do neverovatnih granica, performan- 
se statno unapređuju, a kvaiitet snimaka 
poboljšava. 

Prcd naletima ove nove i mocne ten- 
nologije sve one barijere koje su do sko- 
го uspešno štitila privatnost građana po- 
stale su suviše slabašne, Potpuno je io- 
gično što njenim izazovima nije mogia 
odoleti poficija, koja uz pomoć ove teh- 
nologije može znatno podići tehnički ni- 
vo borbe protiv kriminaliteta, Konlrola i 
nadzor su postali đaleko etikasniji i 
omogućuju policiji da reaguje već u га- 
ntm fazama nastanka kriminalne pojave, 
a rad na rasvetijavanju krivičnih dela po- 
staje delotvorniji, omogućavajući koris- 
ćenje i onih izvora saznanja koji su do 
skoro bili sasvim nedostupni, 

Međutim, tragična je stvarnost da je 
primena tehnike za tajno tonsko i video 
snimanje, u stvari, daleko manje prisut- 
nija u borbi protiv klasičnog kriminala, 
Primenjujući se pod plaštom brige za 
bezbednost zemlje, ono znatno prisutni- 
je u sferanna kontroie i obračuna s polt- 
tičkim protivnicima, Postaje posebno iz- 
raženo u kriznim situacijama, kada vla- 
đajući estabiišment počinje da strahuje 
za svoj opstanak na vlasti i ne bira sred- 
stva za odbranu svojih pozicija, To se 
dogada ponekad i u državama koje se 
diće svojom demokratskom tradicijom, a 
sastavni je deo prakse onih u kojima bri- 
ga za prava ćoveka nikada nije ni irnala 
neko zapaženije mesto. Ove druge su i 
najveći kupci moderne tehnologije, koju 
Ima zapadno tržište, poznavajući dobro 
sve njihove slabosti, obilno nudi. 

Široka dostupnost, pa i relativno ni- 
ska cena jednostavnijih uredaja za tajno 
osmatranje i snimanje, stvoriii su jednu 
specifičnu situaciju u kojima opasnoSt 
za ugrožavanje Ijudskih prava пе doiazi 
samo od organa državne vlasti, već i od 
privatnih lica, koja počinju svo više da 
nabavljaju \ koriste odgovarajuća tehnič- 
ka sredstva. / u našim ustovima smo 
sve više suoćeni s takvtm pojavama i u 
tom pogtedu se mnogo ne raziikujemo 
od drugih. Nešto je ipak karakteristično 
za jugoslovenske prilike. Rekiamiranje , 
koje je u većini zemalja zabranjeno i 
kažnjivo, ovde se potpuno siobodno 
vrši. Tako se u štampi, boz ikakve геак~ 
cije organa vlasti , već mesecima mogu 
zapaziti ogiasi koji nude minijaturne pri- 
slušne uredaje, tzv. „špijune bube i kutiji 
$ibica‘\ što predstavlja samo prvi korak 
u izvršenju krivičnog deia „neovtašće- 
nog prisluškivanja i tonskog snimanja". 
To svedoči o nespremnosti onih koji su 
dužni da vode računa o zaštiti Ijudskih 
prava da uoče i shvate pravi značaj 
ovakvih pojava. No j pored toga, mora 
se reći da je opasnost da dođe do ugro- 


žavanja Ijudskih prava ipak najveća ka- 
da je reč o državnrm organima,posebno 
policiji. 

Ргауш flspekti 

Izuzetno značajan aspekt pnmene 
tehničkih sredstava za zvučnu i optičku 
opservaciju r registraciju jeste onaj koji 
se odnosi na krivičnopravnu zaštitu. Od- 
govarajućim inkriminacijama u save- 
znom i republičkom krivičnom zakono- 
davstvu propisana je zaštita od neovlaš- 
ćenog prisluškivanja * tonskog snimanja 
(č!. 70 Krivičnog zakona Srbrje). Krivič- 
no delo ima dva oblika. To su: neovlaš- 
ćeno prisluškivanje ili tonsko snimanje i 
upoznavanje nepozvanog lica sa onim 
što je neovlašćeno prisluškivano ili sni- 
mano. Prisluškivanje Ш tonsko snimanje 
znači, u smisiu ovog krivićnog dela, slu- 
šanje ili tonsko registrovanje, primenom 
posebnih uređaja, razgovora ili izjava 
nekog lica, koje nisu namenjene onome 
ko ih prisluškuje ili snima. Drugi obiik 
ovog krivičnog dela postoji kada se ne- 
pozvanom iicu omogući, na odgovaraju- 
ći način, da se upozna sa sadržinom 
prisluškivanih ili snimanih razgovora. 
Osim u slučajevima kada se vrši bez 
znarja ili pristanka lica čiji se razgovor 
ili izjava prisluškuju ili snimaju, prisluški- 
vanje rli tonsko sntmanje će biti neovlaš- 
čeno uvek kada se sprovođi van sluča- 
jeva predvrđenih odgovarajućim zakoni- 
ma (Zakoni o vršenju unutrašnjih poslo- 
va, Zakoni o državnoj bezbednosti, 
ZKP). Inkriminacije slične ovoj mogu se 
susresti i u nekim stranim zakonodav- 
stvima. U Francuskoj, Nemaćkoj t švaj- 
carskoj su čak doneti i posebni zakoni 
kojima se ograničava mogućnost zlou- 
potreba aparata za akustććko snimanje 
i prisiuškivanje. Tako je u Francuskoj 
1970, godine donet Zakon o jačanju ga- 
rancija individualnih prava građana, ko- 
jim su u krivićni zakon uvedene nove in- 
kriminacije predviđene za slučajeve 
neovlašćenog prisluškivanja i snimanja 
razgovora drugih osoba. U Nemačkoj je 
1967. godine donet Zakon o krivično- 
pravnoj zaštiti od zloupotrebe aparata 
za akustičko snimanje i prisluškivanje, 
dok je u Švajcarskoj 1968. godine donet 
Federalni zakon o jačanju krivičnoprav- 
пе zaštite Ifčne tajne. Na ovaj način je 
sfera krivičnopravne zaštite znatno pro- 
širena. 

Krtvičnim delom se smatra I neovlaš- 
ćeno fotografisanje, Prema odredbi iz 
KZ Srbije (čl. 71), ovo delo se može iz- 
vršiti kako fotografskim, tako filmskim ili 
nekim drugim (video) snimanjem nekog 
Itca, pri čemu to snimanje može biti rea- 
Ifzovano kako u njegovtm ličnim prosto- 
rijama, tako i na drugom mestu. Foto- 
grafisanje, odnosno snimanje mora biti 
izvršeno neovlašćeno ili bez pristanka li- 
ca koje se snima, Za postojanje ovog 
oblika krivičnog dela potrebno je i da se 
neovlašćenim snimanjem osetno zadire 
u lični život odnosnog lica. Drugi oblik 
ovog dela sastoji se u pokazivanju ili 


Aparati za identifikaciju 
Ijudskog gtasa počeli su 
da se proizvode posle 
drugog svetskog rata. 
Već pedesetih godina u 
SSSR su korišćeni ovi 
uređaji. Drugu Đeriji je 
ovakav aparat često bio 
od „koristi". U SAD, prva 
uspešna upotreba 
aparata za identifikaciju 
ijudskog giasa na suđu 
dogodila se 1966. 
godine. Od tada se sve 
više primenjuje. U 
Poljskoj su napravijeni i 
automatski identifikatori 
Ijudskog giasa. 


predaji drugom licu neovlašćeno nači- 
njenog snimka ili omogućavanje drugoj 
osobi da $e s njim upozna. Ima mišlje- 
nja da se protivpravnost kod ovog dela 
može rsključiti postojanjem posebnog 
ovlašćenja, koje proizilazi iz odredbi za- 
kona o vršeniu unutrašnjih poslova koje 
se ođnose na preduzimanje mera koji- 
ma se odstupa od načela nepovredivo- 
sti tajne pisma i drugih sredstava opšte- 
nja. 

Za sagledavanje i ocenu podobnosti 
određenih zakonskih instrumenala da 
obezbede potpunu zaštitu gradana od 
svakog proizvoijnog i neopravdanog za- 
diranja u njihovu privatrost od ključnog 
su značaja odredbe Zakona o krivičnom 
postupku i zakona kojima se reguiiše 
delatnost organa unutrašnjih poslova, a 
koje se odnose na uslove pod kojima se 
mogu primeniti sredstva za tajno aku- 
stičko i optičko snimanje i dobijeni poda- 
ci upotrebitr kao đokaz u krivičnom po- 
stupku. Odmah treba istaći da stanje u 
ovoj oblasti nfje zadovoljavajuče i da još 
uvek nisu ostvarone sve pravne pretpo- 
stavke nužne za uspostavijenog režima 
potpune pravne sigurnosti, koji bi se, iz- 
među ostaiog, ogledao i u tome što bi 
onemogućavao upotrebu onih dokaza u 
krivičnom postupku koji su pribavljeni na 
nedozvoljeni način. Razloga za ovu 
konstataciju ima više, Рге svega, iako 
je u krivičnim zakonima propisano kri- 
vično đelo neovlašćenog fotografisanja, 
ni Zakon o krivičnom postupku, a ni za- 
koni o vršenju unutrašnjih poslova r ne 
pominju mogućnost da se na osnovu 
ovlaščenja može vršiti tajna opservacija, 
fotografsko r video snimanje, mada se 
savremerri koncept sprovođenja opera- 
tivno-taktičkih mera i istražnfh radnji ne 
može ni zamisliti bez toga. Uz pomoć 
različitih tehničkih pomagala mogu se 
pribaviti podaci o najintimnijim stranama 
života čoveka koji, osećajući se bezbed- 


no u unutrašnjosti svoga stana ilt pro- 
storija u kojima boravi, po pravilu, ne 
vodi računa o konvencionalnim obiicima 
svog ponašanja i o potrebi zaštite sop- 
stvenog integriteta, te nesvesno otvara 
mogućnosti da sam otkrije nešto što ga 
može teretitr u krivičnom postupku. 

Nešto je drugaćija situacija u pogle- 
du primene sredstava za prisluškivanje 
i tonsko srtimanje. Ima mišljenja da se 
pravni osnov za preduzimanje ovih rad- 
nji inože naći u odredbi čl. 214 Zakona 

0 krivičnom postupku iz 1976. godine, 
koja ovlašćuje istražnog sudiju da nare- 
di, kada je to polrebno, zadržavanje i 
predaju pisama i drugih pošitjaka. Nasu- 
prot tome, ima i stavova da je izraz na- 

veden u tom članu i druge pošiljke 11 

prilično neodređen i da se telefonske 
poruke i razgovori ne mogu podvesti 
pod njega. U cilju otklanjanja ovih dile- 
ma u Naortu Zakona o izmenama i do- 
punama Zakona o krivičnom postupku 
iz marta 1990. godine je predložena 
potpuno nova odredba (čl, 21 5a). kojom 
se uvodi istražna radr>ja „Nadzor i teh- 
ničko snimanje telefonskih i drugih raz- 
govora * 1 '. Prema predlogu, ovu radnju 
može narediti samo istražni sudija ukoli- 
ko su ispunjeni uslovi predviđeni u stavu 

1 da postoji osnovana sumnja da je 
odredena osoba učestvovala u izvršenju 
odredenih krivičnih dela. Radnja se 
ođređuje pismenom naredbom, u kojoj 
moraju biti navedeni podaci o licu na ko- 
ga se ođnosi, kao t o načinu, oblmu i 
vremenu za koje se preduzima. Pored 
toga, u predlogu je bila sadržana obave- 
za uništenja pribavljenih podataka i oba- 
veštenja ukoltko oni nisu potrebni za vo- 
đenje krivičnog postupka (st. 6) i zabra- 
na upotrebe rezultata ove istražne rad- 
nje kao dokaza kod donošenja presude 
u slučajevima kada опз nije prcduzeta 
na propisani način (st. 8), pri čemu se 
nedozvoljenim smatraju i ont dokazi koji 
to sami po sebi nisu. ali je za njih sa- 
znato posredstvom nezakonito pribav- 
Ijenog snimka razgovora (st. 9). 
Mgguf nost zlouttotrebn 

Kao pravni osnov za preduzimanje 
mera tajnog akustičkog snimanja u pret- 
krivičnom postupku, javljaju se propisi 
kojima se regultše delalnost organa 
unutrašnjih poslova, Njima se predvida 
da se, kada je to nužno za državnu bez- 
bednost, odlukom saveznog, odnosno 
republičkog sekretara, mogu preduzetl 
mere kojima se odstupa od načela ne- 
povredivosti tajne pistna i drugih sred- 
stava opštenja. Primedba koja se odno- 
sila na neodređenost i nepreciznost 
odredbe čl. 214 ZKP iz 1976. godine 
može se potpuno opravdano uputiti ге- 
šenjima sadržanim u ovim propisima, 
Ona dobija poseban značaj ako se ima 
u vidu da su ovako manjkavi pravni 
okviri i široko i neprecizno interpretiranje 
razloga državne bezbednosti mnogo pu- 
ta poslužili za zloupotrebe koje su imale 
dalekosežne reperkusije i u kasnije 
sprovedenom krivičnom postupku. Nai- 


Postoje i prislušni 
uređaji koji snimaju i 
kada je tetefonska 
slušalica spuštena. Taj 
uređaj se stavlja u 
dejstvo okretanjem broja 
koji želimo da 
prisluškujemo. U tom 
trenutku telefon ne zvoni 
kod prisluškivanog, već 
se samo uključuje 
mikrofon koji može na 
slušalici biti spušten ili 
podignut Upotrebom tog 
aparata koji je kod nas 
simbolično nazvan 
„usna harmonika“ može 
se špijunirati svako ko 
ima telefon. Znači, 
odavde zovnemo nekog 
u čikagu, i kada 
dobijemo vezu, slušamo 
razgovor u tom stanu. 

me, potpuno je jasno da, iako informaci- 
je prikupljene u fazt olkrivanja krivićnog 
dela ne mogu imati procesnu vrednost, 
one mogu doprineti otkrivanju drugih či- 
njenica za Čije fiksiranje se kasnije obe- 
zbeduje adekvatna procesna forma. Iz 
tih razloga, naše je mišljenje da i posto- 
Jeći sistern vanprocesnih ovlašćenja 
mora pretrpeti izmene, јег se njime ne' 
obezbeduje puna zaštita prava građana 

i njihova lična sigumost. On ne slvara 
uslove za pravu proveru opravdanosti 
preduzetih mera kako u pogledu preci- 
znog odredivanja okolnosti koje ih na- 
meću, tako i u pogledu načtna, obima t 
vremena njihovog trajanja, na čemu se 
posebno insislira u sličnfm propisima u 
stranim zakonodavstvima. Davanje or- 
ganima unutrašnjih poslova ovlašćenja 
da samostalno odlučuju o tome da II in- 
teres olkrivanja krivičnog dela i obezbe- 
denja dokaza opravdava zadiranje u 
privatnost gradana, nužno đovodt do 
proizvoljnog i nedovoljno kritičkog pri- 
stupa u kome se znatno više uvažava 
potreba za efikasnim delovanjem, nego 
Što se ispoijava spremnost da se vodi 
računa o pravima Čoveka. Na taj način 
se širi prostor za nastanak zioupotreba, 
koje je, inače, veoma teško otkriti, i tako 
praktično sužava zona u kojoj se tnože 
ostvariti adekvatna kontroJa poštovanja 
odgovarajućlh dokaznih standarda. 
Zbog toga, ne kao izraz nepoverenja 
prema organima unutrašnjih poslova. 
već kao vid dopunske zaštite prava gra- 
dana, neophodno je predvideti da, i u 
slučajevima kada ovi organi mogu sa- 
moinicijativno da odreduju preduzimanje 
ovih mera, suđ bude taj koji će kontroli- 
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sati njihovu zakonitost. Takvo zakonsko 
rešenje bi, sigurni smo, obezbedilo uslo- 
ve za znatno objektivniju procenu njtho- 
ve celishodnosti. 

Najzad, dolazimo i do problema do- 
kazne vrednosti rezultata primene ieh- 
ničkih sredstava za akustičku i optićku 
opservaciju t registraciju. On ima izuze- 
lan značaj, jer njegovo rešenje pred- 
stavlja često pravi pokazatelj mere u ko- 
joj je jedan sistem krivičnog postupka 
spreman da doslecfno i konsekventno 
uvažava principe na kojima počiva za- 
štita prava čoveka, a kojt se tiču dopu- 
štenosti, odnosno nedopuštenosti poje- 
dinih dokaza. Polazeći od principa slo- 
bodnog sudijskog uverenja, sadržanog 
u članu 1 6 Zakona o krivičnom postup- 
ku, kojt propisuje da „pravo suda i 
drzavnih organa koji sudeluju u krivič- 
nom postupku da ocenjuju postojanjo ili 
nepostojanje činjenica nije vezano ni 
ograničeno formalnim dokaznim pravili- 
ma", kao i nekih shvatanja izraženih u 
teoriji, da se kao dokazno sredstvo mo- 
že koristiti svaki izvor informacija pogo- 
dan za utvrdivanje činjenica, osim onih 
koji su izrićito zakonom zabranjent, mo- 
glo bi se zaključiti da i informacije do ko- 
jih se došlo tajnom primenom navede- 
nih tehničkih sredstava mogu, pod odre- 
denim uslovima, postati deo dokazne 
grade koja stoji u osnovi sudske odluke. 
Prema drugom stavu, odnos između kri- 
vičnog postupka i metoda kritninalistike 
se пе ostvaruje samo u pravntm katego- 
rijama, već se u tom kontekstu postav- 
Ijaju i etićka pitanja, koja su značajna za 
poštovanje prava čovoka, te bi, u skladu 
s tim, ogranićavanje sfere privatnosti u 
cilju pribavljanja činjenica refevantnih za 
krivični postupak moglo biti dopušteno 
samo na osnovu izričite odredbe zako- 
na. Sve ого što nije izričito dozvoljeno 
mora se smatrati zabranjenim. 

Osvrćući se unazad na našu proce- 
snu slvamost, čini se da je prvo od izne- 
tih stanovišta, koje uzima prvenstveno u 
obzir relevantnost činjenica, dominiralo. 
U prilog toga govori i činjenica da jugo- 
siovensko krivično pracesno zakono- 
davstvo, do Nacrta Zakona o izmenama 
i dopunama Zakona o krivičnom postup- 
ku iz marta 1990. godine, nije ni sadrža- 
lo propiso kojima bi se rcgulisali uslovi 
pod kojima se u krivičnom poslupku mo- 
gu koristiti tohnički snimci nastali tajnim 
putem, kao i lo da sada još uvek važeći 
Zakon o krivičnom postupku ostavlja iz- 
vesne mogućnosti za korišćenje i neza- 
konito pribavljenih đokaza. 

Na osnovu svega napred iznetog, 5i- 
ni se potpuno opravdanom tvrdnja da u 
našim uslovima stepen pravne zaštiće- 
nosli privatne sfere čoveka od neovlaš- 
ćenog zađiranja u nju primenom tehnič- 
kih sredstava пе odgovara zahtevima 
vremena u kome živimo. Ta zaštita je 
još uvek toliko slabašna i nedelotvorna, 
da ne predstavlja ozbfljnfju preproku za 
zloupofrebe, koje i daije ostaju sastavni 
deo naše stvarnosti, □ 




Umirući kormoran kao metafora 
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K ada je u jednorn TV intervjuu 
američki general sa četiri zvezdi- 
ce, glavnokomandujući saveznič- 
kih snaga u Saudijskoj Arabiji, 
Norman švarckopf, izjavio ,,da је dobro 
počelo, ali pravi ispit iek predstoji“, 
osam miliona barela sirove nafte još nije 
plutalo po Zaiivu, nošeno vetrom i moli- 
tvama užasnutih Ijudi. Pre „akta očajni- 
ka", kako je predsednik Džordž Buš 
kvaliftkovao Huseinov ratnički šah-mat, 
„pustinjska oluja" vitlala je nebeskim vi- 
sinama podržavana egzaitiranim izjava- 
ma vojnih gurua o „prvom ratu u istoriji 
bez pešadije", te smrtonosnoj avijaciji 
od 1300 američkih i oko 500 saveznič- 
kih letilica koje će „obaviti sav posao". 

Prvi masni kormorani još nisu zaplo- 
vili ekranima zabezeknutog TV pubiiku- 
ma Planete. a vernici elektronske takti- 
ke, komanđe i tehnologije umuvali su na 
mala vrata pešadiju, padobrance i slične 
opoije iz prevazidenog ratničkog vreme- 
plova, prepuštajući „glodarskoj kritici mi- 
ševa" ocenu predsednika Komiteta za 
vojna pitanja američkog Senata, pukov- 
nika Sema Nana; ujka Sem je, naime, 
izjavio da je „1 7. januara startovala no- 
va ега u istoriji ratovanja' 1 . I jeste! Rat u 
Zalivu prvi je rat u kome se s istom pai- 
njom prate ekološke posiedice i vojni re- 
zultati. Što, naravno, autoru ponosne iz- 
jave nije palo ni га кгај pameti, iz disci- 
plinovanog razloga zaslepijenosti elek- 
troničarskim pomagalima smrtonosne 
ratne mašinerije za mlevenje neprijate- 
Ija, u koju su sistematski uviačerti i šoki- 
rani civili sa sve četiri strane sveta, pri- 
kopčani na medije u vreme prvih eks- 
plozija ratnog požara. Kišobran trend 
vesti o satelitima, super kompjuterima, 
„tomahavk 1 ' raketama, radarima, laser- 


vojničke zlosreće, krenuli џ ofanzivno 
ćeprkanje po savesti istinoljubivih gra- 
dana razvijenog dela Planete, žednih is- 
lerivanja pravde. Euforija još uvek plam- 
ti. reagujući na namerna oticanja budu- 
ćeg benzina po sistemu ulja na valru 
Istraživanje javnog mnjenja, sprovedeno 
za „Njusvik" i TV mrežu Si-En-En, poka- 
zalo je da 54 odsto ispitanika veruje da 
treba rastaviti bombardovanje. dok se 
za početak frontalnih borbi opredelilo 
samo 32 posto. Za to vreme musavi 
kormoran postaje medijska zvezda i no- 
vi Ijubimac dirnutog gledatetjstva čtju ra- 
toljubivu principijelnost polako poćtnje 
da nagriza galopirajući ekocid. No, ratni 
biznis пе daje vremena vojnim stratezi- 
ma da elaboriraju globafnu ekološku 
besperspektivnost. sem iz ugia vodenja 
bitki, Pa je i „пе damo krv za naftu", 
udarna parola američkih demonstranata 
inspirativno razmotrena od strane zva- 
ničnika multinacionalnih snaga, prevas- 
hodno sa stanovišta izbegavanja vojnih 
obveznika; upozorenja eventualnim de- 
zerterima ptasirana su paraieino sa izja- 
vama o konceplualnoj promeni amfibij- 
skog iskrcavanja padobranskim desanli- 
rna. Ratna bešćutnost ušla je u drugu 
dtmenziju, 

„Priveži dve piice, Neće moći da po- 
lete iako će imati dva para krila" sufit- 
ska je mudrolija čija večna pamet fun- 
kcioniše i na tragičnom sudaru naoruža- 
nih formacija dva do krajnosli antagoni- 
stička sveta. S jedne strane profesional- 
na armija vojničkog pedigrea i discipli- 
ne, podržanasvim mogućim hardverom, 
sa druge strane vojska u kojoj je verski, 
nacionalistički element spregnut sa usa- 
đenom odanošću vodi i žrtvovanju. Oko- 
lo pesak, nebo, more, cmi dim, vatra i 
mrlja, čije katastrofične dimenzije vojnici 


Pretnja Sviku 

Atomski fizičar Abdutah Tukan ирогопо je nedavno da bi paljonjem 363 kuvajtska 
izvora nafte u atmosferu dnevno odlaztio stotine hiljađa sumpornih i azoinih kfcefina. Ako 
bi se taj smrionosni obtak podigao dovotjno visoko - na pel iti osam kilometara iznad 
zemlje - pretstavljao bi svojevrstan Ш koji bi apsorbovao sunčevu toplotu, što biizazvalo 
zahlađenje i poremetito normalnu cirkutaciju vazduha i bbkiralo uobičajene klimatske pro- 
mene. Britanski metereološki zavod upozorio je da bi u toj situaciji izostale monsunske 
padavine od kojih zavise životi stotina mitiona tjudi u Aziji. Američki tizićar Rićard šmot 
kao posledicu ovakvog razvoja događaja, vidi i u masnim kišama koje bi mesec dun& 
padale nad Persijskim zativom, tranom, Pakistanom i fndijom i umanjenje sunčeve toptote 
za pet procenataM 


ski vođenim bombama, nosačima avio- 
na, sistemima elektronskih optimizacija 
desetina hiljada ratnih detalja, te staza- 
ma i bogazama vodenja armije od pola 
miliona Ijudi iz petnaestak zemalja, pro- 
bušili su „Grinpis" apeli o ugroženim 
planktonima, ribicama i patkama. 

Hebo, more, stnrt 

Mrtvački kovčezi još nisu počeli da 
stižu u kolićinama, niti su iskasapljeni 
momci poput „Džonija koji je krenuo u 
rat", metafore vijetnamske apokalipse 


odrešenih ruku vide prevashodno kao 
„jednu od otežavajućih okolnosti“, 
Veštičje mogućnosti osvajanja meto- 
dologije za promenu čovekove sredine 
upravljanjem prirodnim procesima. in- 
spirisale su rad na nacrlu konvencije što 
zabranjuje primenu metoda za promenu 
čovekove okoline, upućene Konferenciji 
Komiteta za razoružanje UN r još daleke 
1975. godine, od strane SAD i SSSR. 
Prst je bio uperen u veštačko izazivanje 
i stimulisanje zemljotresa, cunamija, ci- 
klona, oblaka, orkanskih oluja, magle, 
grada, skretanja гека, razbijanje ozon- 
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skog omolaća. jonosfere, dopingovanja 
okeana i mora radioaktivnim materijama 
i sličre prčkarije eventualnih vesnika 
smrti i demijurg eksperimentatora. Na 
žaiost, zaštita prrrodne dinamiko i sasta- 
va zemlje, litoslere, hidrosfere, atmosfe- 
ге i svemira, uključujući i živi svet na 
rodrtoj nam Planeti, bila je samo mrlvo 
slovo na papiru; ni jedna ni druga strana 
nije zatražiia i zabranu istraživaćko-raz- 
vojnih kuhinja u kojima se krčkaju pro- 
mene čovekove okoline, te svi budući 
ekocidi. 

Slasti ekološkog rata inaugurisane 
su u koleklivnu ratničku svest herbicid* 
nim eksporimentisanjem u Vijetnamu; 
pandorina kutija zločina iz laboratorije 
ostaia je otvorena, Precizno gađanje sa- 
veznika zveknulo je hemijske fabrike u 
Samari, Hilli i par gradića u okolini Bag- 
dada, otvorivši bocu sa hemijskim i bio- 
toškim duhovima smrti sposobnim da 
potamane kako četiri miliona stanovnika 
iračke metropole, tako t kotnšijsko sta- 
novništvo. Otrovna kataklizma što vitta 
nad glavama civilnog stanovništva baci- 
!a je u brigu i procene i one koje sianuju 
na drugoj strani globusa. A da је rupa 
na savesti zabrinutih gradana Pianete 
obojene raznim bojama vidi se i po ša- 
renim roakcijama na vest koja je u re- 
kordnom vremenu optrčala zemljinu ša- 
ru: Teheran će iračkom stanovništvu 
ugroženom ratom pokloniti hleb, mleko, 
urme, keks i suve kolače. 

Za to vreme savezničko bombardo- 
vanje nuklearke na Tigrisu, tridesetak 
kilometara jugoistočno od Bagdada, te 
razaranje nuklearnog reaktora Ozirak, s 
razlogom su aklivirali černobiljski sin- 
đrom. Radijacija plus naftne buktinje 
smrtonosni su ringišpil za čije zaustav- 
ijanje isključivi uslov jeste neodgodiv 
prestanak rata u Zaiivu. 

Osobito što je stavljanje tačke tek pr- 
vi uslov za ikakvo normalizovanje života 
u pojasu katakfizme i reali 2 aciju mukotr- 
pnog procesa zauzdavanja pomahnilale 
prirode. Zapati Ei gnevni Sadam Husein 
i oslale izvore kuvajtske nafte, garavi 
oblak biće crna pogača velićine pola 
Evrope. A degradacija života zahvatiće 
poput rnitološkog oktopoda još šire pod- 
rgčje корла, mora i atmosfera Visoka 
biološka aktivnost, prava bakteriološka 
eksplozija, neprirodno bujanje mora, po- 
remećaji u celom prehrambenom lancu 
i nevidena žed miliona ozračenih Ijudi 
retrogradna su slika sudara ovnova na 
zalivškom brvnu Rošavo minsko lice 
Kuvajta od koga se ježe generali i redo- 
vi, vidljivi je nekrolog za živu silu ispisar 
kreativnim rukopisom biznismena ratne 
industrije SAD, Kuvajta, Francuske, Ne- 
maćke, SSSR-a. Jer Irak se blagovre- 
meno opskrbio sa oko 20 miliona mina 
iz visokotehnoloških radionica dojućera- 
šnjih prijateija. Neke od tih mina spada- 
ju u čudo ralne lehnike, jer su snabde- 
vene integrainim kolima koji omoguća- 
vaju detonaciju u taćno određeno vreme 



Ekološki džihod 


U svim anaiizama rara, koji je neodoljiva 
pnlika da se na živom uzorku isproba- 
ju sve ratne kreacije hiljada umova 
američke vojne industrijd, stvarnost 
Odudara od laboratorijskog modela (tim gore 
po stvarnosti). Odgoneika stoji u jednom: Sa- 
dama Huseina ne možeš predvideli, niti pri- 
nuditi na reagovanje kakvo li iščekuješ. Ne- 
ma tu ni logike; bar ne logiiko /apadne civili- 
zacije f nema ni skrupula, i z istog mentalnog 
i iraarcionarnog mitjca, pa dakie ni programa, 
Sadam ižluduje опе s počelka tako ušpešne 
stratege neočekivanim potezima, ili, još češ- 
će, odsuslvom reagovanja lamo gde su ga 
zasigurno očekivali. što bi ruskom inteligentu 
Pjeru Bezuhovu, izludenom nologičnostima 
rata f manifestovanim u borodinskoj bitci, se- 
Ijačkom logikom objasnio ruski mužik Platon 
Karatajev; fS To je život?" 

Teško da američki stratezi imaju vromena 
za integralni tekst „Rata i mira’. aii bi Tolsto- 
jeva freska rata imala umirujuće dejstvo па 
njih u onim nedefinisanim aktivnostima. Jer, 
nepojamno, Sadam je poveo prvi (svetski?) 
rat nafJom kao oružjem. I prvi ekološki dži- 
had. Dovoljno da zauzme mesto u svakoj an- 
tologiji i enciklopediji žrtava mode ,,bum- 
bum'-a. 

Govoreći o žrlvanta te mode, pošto zbog 
cenzure nemamo direktan TV prenos smrti 
čoveka, gtobalno selo je bilo tronuto direk- 
tnim pronosom smrti kormorana okovanog 
gustom i lepljivom nafiom. Mrlja, kojoj ona 
naša, savska. što je pre nekoliko godina ot- 
plivala ka jugu, nije bifa ni nalik, pddela је da 
davi sav život u vodama zaliva, Najprc onaj 
gornji i viđljiviji. a posle sve niže, do ptankto- 
na kojirna se tirane ribe. Zasad umiru kornja- 
če, delfini, kilovi, morske krave, ribe, ptice, 
alge . . Tako počinje da se dokazuje teza 
tunkcionera njujorške gradske uprave Marka 
Grina (prezime ovde ne odgovara izjavi), da 
su Amerikancima najvažniji: krv, voda, pa 
benzin, Baš tim rcdom. Krv je, koliko god to 
ne bilo danas precizno dostupno kao pođa- 
tak, uvelrko joočela da teče; voda je ugrožena 
(ako Saudijci пе mogu vfše da piju prerađenu 
morsku vodu, zašlo ne piju kisetu?), a nafta 
je pušlona. 

Retki ekonomični opisi rata u Pcrsijskom 
zalivir ne mogu se porediti $a onim što smo 
saznali fz „Odiseje'. ,,Enejide , ■. „Rata i mira' - 


ili ..Koscvske devojke", kojoj, rehabilitovanoj 
u našem kolektivnom sećanju, junak Orlović 
Pavle podnosi izveštaj: „Oode j' pala krvca 
od junaka/ta dobrome konju đo stremena/do 
stremena i do uzonđrje/a junaku đo sviiena 
pasa,-/onde su ti sva tri poginula . . ./ 

Iz takvrh prostora, nalopljenih krvlju, na 
Kosovu polju posle rastu crveni božuri, Iz pu- 
stinje, koja će se tek naiapati krvlju, ko zna 
$ta će nići. 

Sa ekološkog stanovišta. rat je poreme- 
ćaj harmonije Ijuriskog razvoja u biološkorn 
smislu; sa slanovišta fašizma, rat je proćišće- 
nje krvi, selekcija rase. Envrromontalisii će se 
setiti da je u strogo koniroiisanim izveštajima 
sa ralnog pođručja poseban treiman dobio 
pusfrnjski pacov u nedrima amaričkog vojnr- 
ka, onakav kakvih ima subolom na svakoj pi- 
jaci. Slikom te usamljene zverčice usred pu- 
stinje (i ćudnim prijaleljstvom) sugeriše se 
maio razgaljenosti i otakšanja za one kojima 
je savest opterečena ratnim igrama ,,za novi 
svetski poredak", Taj pacov bi islovremeno 
morao da budc i demanti nepoznavanja pri- 
rode. Pustinja je pusta samo u funkciji meta- 
fore. U pesku, na 60 stepeni, živi ceo jedan 
nevidljivi svet, koji Englez Lankester Harding 
(The Antiquities of Jordan), zaljubijen u Jor- 
dan, opisuje se mnogo ijubavi: „Veoma redo- 
vito začuđan fenomen može da $e vidi u pu- 
stinji, čiji deiovi dobijaju kišu jednom u dve iti 
tri godine. A kad kiša padne, to je najčešće 
ptjusak, pa mate barc, nalik škofjci, stvore $e 
veoma brzo i potraju možda tri Ш četiri dana. 
U to kratko vrcme bare se napune i ožive 
sitnim stvorenjima koja piivaju už.urbano, kao 
da su zauzeta sopstvenim posiovima, i kao 
da nikada nisu ni umela da žive bez vode . U 
tom kratkom roku slobođnog piivanja, ta 
stvorenja se pare i razmnožavaju, a njihovo 
potomstvo $е sahrani u btatu na dnu bare. 
gde će čekali nove kiše, kada se ceo ciktus 
ponavlja, Zapanjujuće јв što ta sitna stvore - 
nja mogu da prežive tako dugačak period su- 
še i da pređu sav svoj razvojni put do stobo- 
de tako brzo. H 

Ako po napuštanju bojišta jednog dana 
za ratnrcima ne ostne nišla živo od svega 
ovoga šlo se miće i živi zadovoljno sa tako 
malo, čovek će morati da se proglasi гак ra- 
nom Planete. Јег, naflna mrlja je spremna da 
nas sve nadživi — irajace. kažu. 200 godina; 
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još nerodeni Ijudi još nerodenih generapfja će 
osećati njene posleriice, Dimovi ođ paijevine 
vić« se skoro od Afganistana i Pakistana do 
severne jndije; oblaci će nebo premrežti i sjaj 
mu ugasili; avionska izvfđanja će stali; boro- 
dovi će se zapliiali u gustom i masnom moru. 

0 ovom ekocidu Pentagon mora da nije ni 
sanjao. 

Sadam je, verovaino organizacijom ko- 
jom su zidana svetska euda, ргокорао Kuvajt 

1 napravio kanale Širiue trr do četiri metra, du- 
žine đve hiljade četristo kilometara. Sluti se 
da bi tu mogao da pusti naftu, od izvora do 
Zaliva. Već samo izlfvanje i isparavanje za- 
gadilo bi do maksirnuma kuvajtskf vazduh, a 
ako od tih kanala napravi još i buktinje, Ku- 
vajl će dve godine goreti i biće strašniji od 
Danteovih vizija pakla Tako bi voljeni irački 
vod poslao u dim deset odsto ceiokupne 
svetske nafte. 

Za odmazdu, rešena da se uslugama 
ubaci u Evropu, Turska je Iraku zavrnuia sla- 
vine sa vodom; no, to je gotovo nebitno, јег 
je redosled dragooenosli tri lečnosti u fraku 
očlgledno drugačiji: nafta, krv, pa tek onda 
voda, 

Amerikanci, koji su na sebe preuzeli ulo- 
gu egzekutora odluka Ujedinjenih naoija iz 
sopslvenih potreba, već su se i рге „prizenri’ 
Ijenja 1 ' rata, duboko zaglibiii u živom pesku 
pustinje. Na frontu njihovi dosadašnji uspesi 
su dosta neizvesni, oduševljenje je splasnu- 
fo, mada ga Buš podgreva neokolonijalislič- 
kim ambicrjama o „novom porelku", primirje 
sa Sovjetskim Savezom napuklo, ratna kasa 
se poluispraznila, a domaće javno mnjenje 
pobunilo, Amerikanci stalno ponavljaju da 
ovo nije drugi Vijetnam i da neče ni biti. 

Ekskluzivno, posle dve decenije, za 
„Tajm' 1 je progovorio kreator vijotnamskog га- 
la Robcrt Maknamara, Nije rekao ništa, ali je 
i to dovoljno rečito. 0 Vijetnamu, kazao je ta- 
dašnji ministar odbranc, nije nikada govorto 
ni deci, nr unučićima, ni najbližim prijateljima. 
Na pitanje da If mu se ćini da ovaj ral izmiće 
kontroli i pianovima zacrtanim u predavaoni- 
cima Pentagona, Maknamara je odgovorio: 
„Koliko god da planirate rat ne možetc nika- 
da da držite pod kontrolomJ" 

Ako već ne čilaju „Rat i mir" da se primi- 
ге, američki straiezi valjda čitaju „Tajm ', Da 
shvate istorfjsku neminovnost svoje nemoći. 
ukoliko ne uvaže figuru Sadama Huseina kao 
čoveka koi je voleo rat.M 

□ Milenu DrtiŽić 


\ na precizno utvrđen način. Druge, kao 
„bausirg beti" priiikom aktiviranja imaju 
razornu moć od koje se i uvežbari ma- 
rinci ježe; posebna im je caka što kada 
„ožive" poskoče oko metar u vis i tek 
potom ekspiodiraju. Utuk u vtdu tenkova 
sa raonicima opremljenim čistačima mi- 
na slaba je uteha za „detoksinaciju" 
pcščanih dina od ovakvog dubreta civili- 
zacije. Jer, oko zlosrećnog Kuvajta, tre- 
će svetske sfle po rezervama nafte, pro- 
valio je pakao, zatalasavši ostali deo ćo- 
večanstva odbeglim duhom neskrivenog 
ekocida. 

Siroti mcali planktonl 

I dok TV gledaoci i dalje tuguju nad 
kormoranima u naftnom pacu, a vojnici 
antagonističkih sila ratuju, jedino ber- 


zanski novčari gledaju uvek ista posla: 
da li će se cena nafte kretati izmedu 20 
i 30 dofara, ili će $e zaustaviti na 15? 
Koliko je realno da se po okončanju rata 
sroza na 12? Gde se u mešetarenju 
prevario šefk Jamani, negdašnji pred- 
sednik OPEK-a, šacujućt da će se star- 
tom sukoba barel naduvati na $to dola- 
ra? Hfaclnokrvna engieska revija lon- 
donskog osiguravajućeg drušlva n Lojd H 
beleži da se u pravcu saudijskog naf- 
Inog terminala u luci Ras Tanura kreće 
35, a prema luci Džubaii 43 tankera. Na 
tržištu nafte, nepatvorenom barometru 
persijskog ratišta, ekociđ se ne pominje. 
iako je, istina za volju u cenu nafte ura- 
čunata r premija straha i nade po siste- 
mu gore— đole, izazvavši i bočni efekat 
praktične provere pulsa investitora za 
koje, fakat, zlato više nema negdašnji 


sjaj i atraktivnost za ulaganje, te oploda- 
vanje kapitala. švajcarska berza je per- 
sijsko more suza ugradifa u vlastiti dobi- 
tak, zabeieživšr i lične zvezdane trenut- 
ke ludog kupovanja akcija. Nemci i Ja- 
panci, skloni ekonomskom bumu, ponaj- 
više brinu brigu zbog povećanja poreza; 
nije šala, smrtonosnu aždaju valja na- 
hraniti finansiranjem amerićkih trupa 
stacionrranih u Saudijskoj Arabiji. Sta 
mari što se kolo ratne sreće ekofoški 
okreće? Katakli2ma je kucnuia na jednu 
kapiju sveta praveći pare i tugaljivim pri- 
čama o urmama, suvim kolačima. žedi, 
krvavoj pustinji, otrovnim oblacrma f si- 
rotrm malim planktonima, S razlogom, 
Vetrovi rata repriziraju se uživo. Rat 
suncu i masne kiše nova su stvarnost.B 

□ Vestm Ćostć 
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Slušajući kako dnejdžer , Lsto кио i bradati doktor fizike, na 
istovetni tiačin apstrahuju tennt ratne tehnologije od tema u vezi 
sa njenom primenom, tesko se oteti utisku da nmogi 
Amerikanci početak rata u Zalivu vide drugačije nego kao 
jednu novu kompjutersku igru: dohvatiš đžojstik, , t sedneš“ u 
supermoćni avion, i vratolomno se „ obrušiš na neprijatelja * , 
ubirajući, isto tako vratolomno, poene и svoju korist 


O vaj rat nije rat naučnika; ovo je 
rat u kojem svi imaju uđe!a.“ 
Mađa aktuelno zvuči, dtirana 
rečenica je 45 godina stara. fz- 
’govorio je Veniver Buš (Vannevar 
Bush), čovek pod čijim je nadzorom ra- 
dilo 6000 elitnih američkih naučnika to- 
kom drugog svetskog rata, stavivši nau- 
ku u službu rata. Nakon rata, Buš je do- 
sledno propovedao mirnodopsku upo- 
trebu nauke na dobrobit čovečanstva, 
Aktuelnost citiranoj rećenici daje da- 
našnji rat u kojem jednu od vodećih ulo- 
ga irr\a Bušov imenjak, koji s naukom 


nema veze, alt se veoma uzda u njenu 
ratnu primenu. Opasno vojevanje u Per- 
sijskom zalivu tema je koja, početkom 
1991. godine daje pećat zbivanjima u 
američkim naučnim krugovima i celom 
društvu. 


Tgti Holoika kopreno 

Masovna Amerika pristupa ratu u 
Zaltvu iz veoma specifičnog — tehnolo- 
škog — ugla. Prosečan Amerlkanac, 
naime, nema mnogo dara m volje za po- 
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litičke analize. Nasuprot, tehnologija mu 
je veoma bliska tema. To, pak, ne znači 
da za označavanje procenta Amerika- 
naca koji znaju kako radi TV ili kompju- 
ter treba upotrebiti više od prstiju jedne 
šake. Prijernčivost tehnološke tenie je, 
zapravo, u navici i veri. Amerikanac je 
naučto da živi u svetu mašina, koje pred 
njegovim očima evoluiraju. Uz to, Ame- 
rikanac duboko veruje da mašine omo- 
gućuju da se brže i lakše obavljaju po- 
siovi i u uredu, fabrici i kućL Isto tako, 
veruje se. hemija otelotvorena u mno- 
štvu farmaceutskih proizvoda koji se 
prodaju u običnim samouslugama omo- 
gućuje da se bude zdrav. Treba dodati 
i da je standardni deo retorike američkih 
vlada u ovom veku da superiorna ame- 
rička tehnologija i američka demokratija 
tdu ruku pod ruku; mase ovu vezu uzi- 
maju zdravo za gotovo. Može se, tako 
reći, da Amerikanac па život i svet gle- 
da, u dobroj meri, kroz tehnološku opti- 
ku, Tako gteda i na rat u Zalivu. Barem 
u njegovom početku. 

Tokom prve dve nodelje rala, javnr 
govor se, uglavnom, vrteo oko ratno 
tehnike. Novinari, vojnici, naučnici, laici 

— svi su govorili o „fantomima" i bom- 
barderima B— 52, „apač" helikopterima, 
43ametnim' ! projektiltma, antiraketnom 
oruđu „pelriof . , . Stmčnjaci koji se 
oglašavaju u specijalizovanim časopisi- 
ma, posmatraju ral kroz naročiti durbin. 
Oni su skoncentrisani na to kako će se 
pokazali nove tehnologije razvijene lo- 
kom 80-ih, kao što je elektronika koja 
omogućuje borbu noču. Rečju, uzbude- 
nje što se prvt put u ratnim usiovima is- 
probavaju nova oružja sa njihovim je 
tvorcima i vojnim glavešinama podelila 
skoro cela Amerika. 

Olako bi bilo ovo uskoviđo gledanje 
na rat krstiti sa „bezdušnost", „mililari- 
zam" i stičnim pežorativnim kvaljfikativi- 
ma. Čini se da je reč o specifičndj, arne- 
rićkoj zaljubljenosti u tehnologiju. A za- 
Ijubljenost znaći slepilo. Slušajuči kako 
tinejdžer, isto kao i bradati đoktor fizike, 
na istovetni način apstrahuju temu ratne 
tehnologije od tema u vezi s njenom pri- 
menom, teško se oteti utisku da mnogi 
Amerikanci početak ovog rata vide dru- 
gaćije nego kao jednu novu kompjLJter- 
sku igru: dohvatiš džojstik, „sedneš" u 
supermoćni avion, i vratolomno se „о- 
brušiš na neprijatelja' ! , ubiruči, isto tako 
vratoiomno, poene u svoju korist Naiv- 
no i nezrelo? Odgovor zavisi od kuliur- 
nog stanovišta s kojeg se ovaj fenomen 
posmalra. Neodgovorno? Na ovo je pi- 
tanje, barem s etičkog stanovišta civili- 
zacije kojoj pripadanno, odgovor unekoli- 
ko izvesniji. 

— i luihi inalustrile i drićave 

Ralno testifanje tehnologije je f isto- 
vremeno, testiranje dobrog dela američ- 
ke nauke. U stvari, teško se može naći 
„parče" bilo koje nauke koje ne bi imalo 
i vojnu primenu. To je tako naročito u 
jednoj pragmatičkoj kulturi, koja teži 




pravljenju stvari н које rade 1 ' i imaju širo- 
ku tržišnu prođu. 

Izmedu nauke i tehnologije u Americi 
postoji i sveobuhvatni znak jeđnakosti. 
Razlog: nauka koja se пе može premet- 
nuti u tehnoiogiju nema mogućnosti za 
razvoj, Podela na fundamentalne i pri- 
menjene nauke šlabo se ovđe drži. I 
fundamentalno rstraživanje je primenje- 
no, jer i istraživanje na najapstraktnijem 
teorijskom nivou mora -brtf deo nekog 
dugoročnog projekta što za cilj ima 
opipljivi produkt, tj, tehnologiju. Stoga, 
govoriti o nauci u Americi znači govoriii 
o tehnologrji (o tehnologiji treba misliti 
široko, kao svemu kroz šta proiazi ma- 
terija iii informacija izmedu input t autput 
tačke; dakle, tehnologija su ne samo i 
ne nužno mašine, nego i metode, pro- 
cedure, postupci). 

Izjednaoenost nauke s tehnologijom 
u Americi drugačije se može izreći tako 
da je nauka u službi industrije i države. 
Ovo su dva ključna finansijera nauke. 
Sto se države tiče, najveće investicije 
su u nauku koja rezuitira vojnom tehno- 
logijom. Amerika nema dugoročne stra- 
tegije prezervacije naftnih i razvoja al- 
ternativnih izvora energije, ni preobraža- 
ja rdavog javnog školstva, niti medi- 
cinske zaštite šestine svog stanovništva 
koje je bez ikakvog zdravstvenog osigu- 
ranja. U svim ovim oblastima, čini se, 
nauka bi mogia da olakša socfjalne pro- 
bieme projektima, koji i ne bi morali biti 
u koliziji s američkom tvrdom ideoiogi- 
jom anti-velfer države. Američka država, 
dakfe, maio upotrebljava svoju nauku za 
rešavanje socijalnih problema, ali je iz- 
dašno koristi u kreiranju vojno-tehnolo- 
ških čudesa sada demonstriranih na Bli- 
skom istoku, 

Vgri rplMfa dlsfanm 

Rat u Zaiivu je, dakfe, naišao na gor- 
Ijtvu zainteresovanost američkog tehno- 
foškog uma, koji radoznalo prati kako se 
na delu pokazuje vrhunska američka 
nauka — tehnologija, A kako van struč- 
nih krugova reaguju sami naučnici? 

Najživlje je na univerzitetima. Nema, 
međutim, podataka o tome koliko pro- 
fesora, a koliko sludenata učestvuje u 
pro i anti-ratnim demonstracijama, koje 
su počele već dva-tri dana po otpočinja- 
nju rata, S druge strane, naučnika je 
malo u TV programima. Najdemokrat- 
skiji đelovi TV programa koje je Amerika 
razviia je takozvani „govorni šou“ (talk 
shaw). Stalni voditeij, čovek koji užfva 
sfavu filmske zvezde, ođreduje temu 
emisije, dovodi kompetentne goste koji 
zastupaju suprotna stanovišta, „пеорге- 
deljenu“ publiku, i onda svada i miri svo- 
je goste. U ovim emisijama, meduttm, 
još nema teme rata u Zalivu, Tako nl 
naučnici nemaju priliku da na ovaj načln 
javno Iskažu svoje stavove u vezi s га- 
tom. Odsustvo sa TV je velikt hendikep 
u ovoj prostranoj zemijt, čije su vezivno 
tkivo telekomunikacije. 


Naučnicima preostaju tribrne, kom- 
pjuterske mreže i Časopisi. U kompjuter- 
skirn mrežama je bilo već nekoliko za- 
nimljivih naučntčkih diskusija u vezi s ra- 
tom. U diskusijama koje sam pratio ima 
distance prema ratu, mada ne i otvore- 
nih „za/protiv" argumenata. Više su u ži- 
ži analtza potezi američke vlade i njen 
odnos prema javnosti i mas-medijima. 
Nekolfko naučnika koji se bave javntm 
govorom, retorikom t teorijom obrazova- 
пја dalo je sjajne doprinose analizi me- 
tafora koje je koristio amerrčki predsed- 
nik tokom zaoštravanja krize u Zallvu, 
Jedna analiza veli da je Buš počeo s 
agresivnom retorikom zaštite američkih 
interesa, a pred početak rata govor je 
okrenuo na bajkovitu priču o maienoj 
zemlji ugroženoj od strane zle sile. Na- 
ravoučenije; moralni je zakon da dobra 
Amerika pomogne nedužnom i nemoć- 
nom, a kazni zlog, 

Uočljivija distanca prema ratu izraže- 
na je u časopisu Nacionalnog udruženja 
za nauku, tehnologiju i društvo sa sedi- 
štem u PensilvanijL Pred početak rata, 
ovaj se časopis oglasto nizom poznatih 
argumenata u vezi s primenom лаике 
za dobro čovečanstva; otvorenost nauč- 
nih diskusija za javnost, nasuprot taj- 
nom pregovaranju nauke s vojskom i in- 
dustrijom; anlinukleama filozofija; odgo- 
voma društvena uloga naučnika, itd. 

Glasnik naučnika-atomista podseća 
da su dve supersiie, uz V. Britaniju, 
Francusku, Nemačku, Italiju f Kinu nao- 
ružaie frak. Od 1981. do 1987, Irak je 
od ovih zemafja kupio najsavremenijeg 
oružja za 46,7 mflijardi dolara. U tekstu 
se razvija celovita strategija dugoročnog 
savladavanja, kako se veli, prepreka na 
putu onoga što su dve supersile zamisli- 
fe kao „novi svetski poredak'L Ukratko, 
ireba onemogućiti da se iz zemalja tre- 
ćeg sveta ispili neka nova vojnička sifa. 
Zato glasnik američkih atomista predfa- 
že nastavak pregovora između SSSR i 
SAO o ređukovanju naoružanja, ograni- 
čavanje godišnje kvote koje supersile 
prodaju na 8—10 milijardi dolara, osni- 
vanje međunarodne organizacije za pra- 
ćenje prodaje oružja. uskraćivanje fi- 
nansijske pomoći zemljama koje se 
naoružavaju iii razvijaju svoju vojnu in- 
dustriju, ekonomske i trgovačke sankci- 
je protiv zemaija koje razvijaju nuklear- 
no i hemijsko oružje, međunarodnu kon- 
ferenciju o razoružanju Bliskog istoka 
od nuklearnog i hemijskog oružja itd. 

Ovaj argument je nešto između za i 
protiv rata, budući da se apsoJutna kon- 
trola nad medunarodnim odnosima, 
uključiv vojnu, rezerviše za nekoliko po- 
stojećih najvećih tehnoloških sjla. Voj- 
no-tehnološko usmerenje nauke se, za- 
pravo, ne odriče u slučaju najjačih. Pod- 
seća ovaj argument na davne zamisli 
Sir Frensisa Bekona. On je pozivao bri- 
tanske naućnike da rade na „saznava- 
nju uzroka i efekata svih mogućih slva- 
ri‘\ јег je to instrument koji će Britaniji 
omogućiti da ovlada svetom. 
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Trakt »rt i Те иЦр цј 

I antiralni i deiimfčno-antiratni argu- 
menti američkih naučnika najčešće za- 
nemaruju zemaljske stvari, kao trgovač- 
ke i ekonomske činioce, Trgovački gle- 
dano, veće ograničavanje prodaje oru- 
žja nosi diiemu; gde će vojno-tehnoio- 
ške stle plasirati masovnu produkciju 
svoga oružja? Odgovor može biti da je 
rešenje u vidnom umanjenju vojne proi- 
zvodnje i preusmerenju паике od topo- 
va na puter? Lepo zvuči, ali koliko je 
ostvarivo? 

Sa žaokom ovde neobičnog cinizma, 
jedan stručnjak za slrateške analize raz- 
matra ekonomske posledice prestanka 
hladnog rata. U „ratnom broju" časopisa 
Instituta inlenjera elektrike i elektronike, 
ovaj analitičar veli da je rat u Zaiivu pod- 
setio da ne treba sve tenkove pretvorili 
u traktore nakon hfadnog rata. Vojne 
potrebe ostaju, a ostaje i strukturna pri- 
lagođenosf ekonomija razvijenih vojnoj 
proizvodnji. Pentagon je trenutno uspeo 
da se odupre pritiscima nastalim s pro- 
šlo-septembarskim sporazumom dve 
supersile, f isterao je budžet od 288 mi- 
Jijardi dolara za 1991. (umanjenje prema 
prošfogodišnjem od neznatnih 6 milijar- 
di), Predviđa se, medutim, da će, kroz 
koju godinu, budžet Pentagona biti za 
trećinu manji, To znači ukidanje niza 
vojnih fabrika, projekata i postrojenja i 
otpuštanje miliona radnika. Slični struk- 
turalni potresi su џ SSSR-u. U Zapadnoj 
Evropf bi, po jednom scenariju smanje- 
nja vojnih istraživanja i proizvodnje, bez 
posla mogia ostati Irećina radne snagel 
Koliko je onda, kada se sve uzme u 
obzir, mogućro da trijada tehnofogija— 
društvo— rat bude osiobođena od trećeg 
čfana? Ne mnogo, kada se gleda iz 
američke perspektive, Nauka proizvodi 
tehnologiju, vrhunska tehnotogija је či- 
sto vojna ili џ vojne svrhe primenjiva i 
vuče na upotrebu џ nizu manjih vrućih 
ratova, posfe velikog hladnoga. Vojni ог- 
gan države ostaje jedan od najvažnijih 
poslodavaca naučnika. Konačno, ге vidi 
s.e nf zašto bi se sami naućnici uskoro 
korenito menjali. Naučnici ostaju da se 
dele na tri osnovne grupe; oni koji svaki 
rat vide kao priliku za oprobavanje teh- 
nologije, protivnici rata i oni fzmeđu, koji 
razvoj i upotrebu ratne tehnologije ге- 
zervišu za najjače. ■ 
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Trendovi 


□ Piše: Vesna Cosić 


Novo (tehnoJoško) kraljevstvo finansijskog inženjeringa 



M0NEY 


Kada se govori o novcu, sem dva motiva, sticanja i trošenja, 
više ništa nije kao pre. Stalno menjajuća istonja upravljanja 
novcem transform isala se u novotehnološkog zavisnika čije 
napajanje najsofisticiranijim poduhvatima istraiivačko 


razvojnih kohinja ne ostavlja ni zrno skepse: ko ne prati taj 
trend , propada — ko je brzj od tog trencla, itspeva. 



■ Ш enadžersko bojno polje ezoleričnih 
ДД| prooesa odlučivanja infornnatičkom 
■H ■ svepr tsutnošću podigio je na visoke 
Н V шдгапе leoremu efikasnog Iržišta, us- 
toličivši kraljevstvo finansijskog in/enjeringa 
na nov način, Danas, bilo koja transakcija ko- 
ja se dogodi na trgovaćkom „ftooru" berze, 
unosi se u računar i od tog momenla nadalje 
$ve je kompjuterizovano, lako je, bar u jed- 
nom. ambijent betosvetskih tržnica akcija i 
dobara sklon tradiclji; „Srejderi" bez kraja i 
konca razgovaraju i galame jedan na drugag, 
sve u pokušaju da oslvare trgovinu. Јег. ber- 
ze jesu nepatvorene pijace, na kojima se ćin 
Irgovine praktično odvija tako što oni koji 
imaju šfa da prođaju. kao t oni koji kupuju lo 
napišu — i od tog momenla, kada dode do 
sporazuma, sve je u božijim rukama funkcio- 
nalne globalizaoije tokova kapitala. „Brak" ra- 
čunara i telekomunikacija koji je doneo razvoj 
računarskih mrežnih sisiema, tenomenalno 
podržava poslove koji se realizuju u posled- 
njim trenucima, kada su banke već zatvore- 
ne, a jedina banka od koje se mogu vršiti po- 
zajmice i tokom noći je Svelska banka. 

Kada se unesu podaci o obavljenoj trgo- 
vini u „areni", informacija o tome se prenosi 
na ekrane trejdera za stolovima u prostorfja- 
ma oko ,,fioor-a M , lako što se simbcfički prika- 
že svaki trcjd koji se dogodio i kakvf su uslovi 
pri tome ostvareni. Projektanii sistema za 
trgovinu. koristeći se (izmedu ostalog) i slati- 
stičkim istraživanjima u otkrivanju Irejding 
slrategija u linansijskoj industriji, skupa sa 
motodologijon otkrivanja i korišćenja tržišnih 
odnosa streme samo jednom cflju — pravlje- 
nju novca. Mnogi od razvijenih sistema uzi- 
maju za osnovu „tik-ove J ‘ (informacije o obav- 
Ijenim transakcijama na „Ноог-и" koje ulaze 
u raćunarski sistem). Tikovi se odmah uklju- 
čuju u sistem baza podataka koji radi u real- 
nom vremenu. Na taj način, umesto pasivnog 
praćonja informacija o tome šta se dagađa, 
опе se mogu odmah koristiti, mogu se stav- 
Ijali odredeni lilteri, iznalazili strategije i vršiti 
procene da li i kofiko eventualna trgovina ima 
simisla. Sama baza podataka i оп -line otkri- 
vene siratcgijo su osnova za dalje neposred- 
no učošće u procesima koji se zbivaju па 
berzi. 

К ивј le fiino — 1 - prodflj s kuno 

Univerzalni zakon svih vrermena, kupiti 
jeftinije — prodati skuplje, podržan novoteh- 
nološkim standardima dobio je na živahnosti 
kao nikad u svojoj hiljadugodišnjoj tradiciji, 
Nauka se primenjuje i na motodc iznalaženja 
situacija stanja cena koje se nalaze u opsegu 
od niskih do prevelikih i na čitav niz drugih 
„igara' 1 bez kojih je ambijeni berze nezami- 
sliv. A da se ulaganje u opremu i Ijudsko zna- 
nje neviđeno isplati istraiila je i njujorška 
konsullanlska firma McKinsey & Co.: Indu- 
strija finansijskih usluga kupuje oko 35 posto 
proizvoda informatičke tehnologije iako zapo- 
šljava samo 5 ođsto amerlćke radno snage! 






Do skora tretirane kao aiali nauke i inženjer- 
stva, močne mašine sve su vi&e Iražene me- 
đu finansijskim profesionalcima. S razlogom. 

Na berzi su prisutni raziićili trendovi; na 
primer, akcije IBM-a uvek rasiu posmatrano 
dugoročno. ali u tom procesu ima i mnogo 
manjih talasanja, a ciij je, naravno, isti: isko- 
ristiti ih! Različite firme traže priliku da kupe 
joftinije i prodaju skuplje tokom različitih vre- 
menskih perioda- Mnoge firme ulaze u ovu 
igru i uspevaju da naprave mnogo novca za 
dva-tri minuia. Prave svoj novac 1a ko šlo za- 
rađuju nekoliko centi po transakciji. ati pri to- 
me naprave tako mnogo transakcija u krat- 
kom vremenskom periodu, da u celini ostva- 
ге veliki đobitak. Druge firmo, opet, pokuša- 
vaju da naprave svoj novac u periodu od tri 
do šest meseci. Recirno, primenom nauke, 
korišćonjem opcija i drugih izvedenih instru- 
mettata osiguranja. (Opcije su pravo du se 
kupi ili proda odreden pakel akcrja u određe- 
nom vremenskom prozoru, izvedeno iz rela- 
cije sa lunkcijom osiguranja.) Postoji pe( čini- 
iaca vezanih za razumevanje opcija. Sama 
opcija je ugovor napisan na izvesnu, tako- 
zvanu nominalnu cenu, Ako su to akcije IBM- 
-a na primer, onda је nominalna vrednost op- 
cije. recimo 100 dolara. Za izvestan period 
vremena, siedeća tri meseca recimo. ima se 
pravo da se kupi ili proda IBM-ovjh akcija za 
100 dolara. U osnovi je to vremenski ograni- 
čeno pravo kupovine, iii prodaje akctja na ba- 
zi nominaine cene. Sigurnost da će vrednost 
akcija otići iznad 100 doJara, upućuje na ku- 
povinu ove opcije i prodaju kada cena akcija 
premaši 100 dolara. To je kompleksan rnstru* 
menl izveden iz jednostavne akcije koji zgod- 
no ilustruje sve veću f intenzivnrju slojevitosl 
tržišta U posiednjih nekolrko godina sve je 
više ovakvih instrumenata na tržištu Opcije 
su postaie i standardni instrument za kontro- 
!u rizika i osiguranje profita u otvorenom pro- 
zoru različitih vremenskih intervala. Izuzeta- 
ka gotovo i nema. 

Sve trgovačke kuće se ukijučuju i manje- 
-više sve posluju sa cetim spektrom »nstru- 
menata. Naravno, one firme koje pravilno 
shvate prednosti novih finansijskih instrume- 
rtata ostvaruju znatno šira tržišta, što ih za 
uzvrat još vrše uključuje. Čak i zalutali pose- 
tilac funkcionalnog berzanskog cirkusa već 
па prvi pogled može da vidi da su brokerr 
sorta Ijudi nevideno oseiljiva na kolićinu infor- 
mactja i praćenje obavljenih transakcija. Ta- 
ko na primer, Širsonovi novr sistemi za auto- 
matsko izveštavanje osiguravaju da Irejderi 
mogu više da urade i cfa se ne zaguše do 
sedam uveče, Shearson Lehman Huton je za 
potrebe svojih trejdera komercijalnim papiri- 
ma prešao na LAN, zasnovan na UNIX-u. 
Skoro sodamdeset SUN 386 i Compag 3S6 
radnih stanica uzajamno je povezano na Šir- 
sonovom trgovačkom Jloor-u" u Njujorku. 
Prelazak na UNIX pokazao se radikainim. !s- 
postavlfo se da je u većoj meri pravo višeko- 
risničko okruženje od DOS-a, lh Već smo čeliri 
puta uvećali obim posiova sa vrednosnim pa- 
pirima. Sistem je u suštjini neosetijiv na veli- 
ćinu protoka'* — tvrdi Stiven Njumen, Šlrso- 
nov administrator za LAN slsteme. 

Sro<o i rizik 

Međutim izvesna koiičina sreće i u ber- 
zanskom elektronskom vrzlnom kolu nije na 
odmet, Jer, možete primeniti nauku па, reci- 
mo, stabilnu stopu rasta prihoda sa tržišta, 
ali to ne mora obavezno bili i dovoljno visoka 
stopa rasta koja se može postići u datim 
okoinostima, Opšte je pravilo i dalje: što veći 
rizik, to veća mogućnost uspešnog povraćaja 


uloženog. Na donjem kraju leslvice moguč- 
nosti u stabilnim sistemima uvek su obvezni- 
ce viade. Pa se sloga i Indeks povračaja za 
vladine obvezrrice obićno naziva B risc-1ree'' 
indeks. 

„Trejderi" skloni hlper riskantnim tgrama 
uporno utaze u visoke rizike i ostvaruju veiike 
povraćaje, To su lascinantni brzomisieči Ijudi 
koji su u stanju da u datom irenuJkn lako 
obuhvate celokupan lok informacija na pro- 
Storu berze. Znači, da sve izveštaje šla je 
prodato i kupijeno transformišu u Irendove i 
na osnovu toga donesu, prakiično unular раг 
sekundi, odluke o investiranju. Nekada dola- 
ze sa podrškom velrkih trgovačkih kuća i 
upravljaju velikim koiićinama novca koje pri- 
padaju lim firmama. Drugi put u pitanju šu 
individualci koji raspolažu dobrim kolićinama 
novca i deluju samostalno. Istinl za voiju. ret- 
ke su zverke. Obično su predmet živih legen- 
di koje ostaii novčari ispredaju oko njih, lako 
količina novca koju oni mogu da investiraju 
jeste relativno rnala u poredcnju sa ukupnim 
fondovima koji proliču berzom. Na primer: 
ako firma ima milijardu dolara namenjenih in- 
vestiranju, lakav trejder će pokriti možda sa- 
mo 20 miliona. Ono šlo veće firme ćesto čine 
jeste da koriste ideje ovih čarobnjaka novća- 
nih transakcija, čineći ih odgovornim za male 
grupe trejđera obaveznih da peku specifićni 
zanat i „skidaju" stil. Slaba laćka ovih novčar- 
skih heroja jesie ta što kada se jednom sa- 
zna njihovo tme, kada dobiju publicitet i kada 
..flooiT, lo srce svake berze, sazna da odre- 
den skup trejdova dolazi od le i te osobe, za 
berzanskog jahača pravljenje novca postaje 
trka sa nevtdenim preprekama. Јег kada ga 
berza uoči, lada опа počinje da deluje proliv 
njega. rađeći iste Irejdove u fjutoj igri nadi- 
gravanja Što u principu razbucava velike do- 
bitke. Berza se u takvim situacijama ponaša 
kao urgrani inženjerski lim; iz mesta počinje 
da funkcioniše povraina sprega. A lo je t pra- 
vi trenutak za nauku којз pobstiće i razvija 
kontinuelnu povralnu spregu, kreirajući efika- 
san sistem berze. Kontinuelna povratna 
sprega omogućava svakom da sazna istu ko- 
iičinu informacija brzo, podstičuči i podržava- 
jući teoremu ofikasnog Iržišta. A leorija efika- 
snog Iržišta kaže da ni jedna individua na tr- 
žištu ne može imati više informacija od dru- 
gih individua na tržišiu. I to je generalno — 
istina, Čak i ako izgleda da neki od ovih trej- 
dera staino zna više od berze u celini, kada 
se uzme berza u celini, praktično niko ne zna 
više od ostalih. Јег, na svaku osobu koja je 
sigurna đa berza ide gore, postoji osoba koja 
je sigurna da berza ide dole i tako se stvari 
dešavaju u okviru određenih srednjih vredno- 
sti. Kada se jednom tma sisiem u konie niko 
ne zna više od ostalih. jer svi imaju iste infor- 
macije, tada se može posmatrati i kao sistem 
sa slučajnlm lokalnim Iransformactjama, šlo 
će reći, može se starlovati sa primenom sta- 
tističkih metoda. Kombinovanje statisličkih 
metoda sa skupom modernih tinansijskili ins- 
trumenata, omogućuje naučno orijeniisanim 
menadžerima hartija od vrednosti da kontroll- 
šu rizik i ostvare slacionarsn tok prihoda. t 
kada se statrstički i ostali metodi primene na 
defovanje grupe trejdera, tada jo i upravljanje 
znatnlm količinama novca moguće, jer tun- 
kcioniše rad sa statističkim distribucijama pa 
se lepo može uticali i na interne etemente 
njihove strukiure, 

Njujorške berze su skoro uvek berze ak- 
clja, vrednosnih papira. Tamo postoji samo 
jeđna robna berza, Za razJrku od Njujorka. 
Čikaške berze su skoro u celosli robne ber- 
ze. Predmet frgovine na robnoj berzi su, pri- 
merice, žitarice, soja, papir, drvo . . , U Nju- 
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jorku je najveća berza sirove natte. benzina i 
dcrivaia. Radi se i sa zlatom. Čikago ima dve 
glavne robiie berze: Čikaški Irgovački savel 
koji je najstariji, i Čikašku merkantilnu me- 
njaćnicu. Merkantilna menjačnica ima vaiut- 
nu berzu. Medulim, ono što je u najveooj mc- 
ri predmel trgcvine u Čikagu su robe: pšeni- 
ca, kukuruz, drvo i dr, Razvijena je i menjać- 
nica opcija, Njujork je sinonim za akcije r 
unekoliko trgovinu obveznicama. Veliki deo 
Irgovine obveznicama obavlja se upravo „ла 
lezgi', ncposredno izmedu kuća bez posre- 
dovanja fizičkog tržršta. 

Varalice $toj! 

Finansijskim tržišlom upravlja se na dva na- 
ćina, Jedan obuhvata skup državnih agencija 
koje su đeiom državne. ali takođe imaju i 
spoljašnje ćlanove iz firmi koje se bave finan- 
sijarna. One obavljaju raznovrsne funkcije 
medu kojirna je, recimo, otkrivanje slućajeva 
lakozverog „insider Iratling-a", osiguravajući 
da trgovaćke kuće koje se bave investicija- 
ma, ako znaju da će jedna firma kupiti drugu, 
ne odu i кџре tu drugu pre nego je kupi firjna 
za koju obavtjaju posiove konsallinga. Držav- 
no-privalno telo „Securities and Exchange 
Comission ,, uspostavlja pravila, uvodi nove 
instrunnenle i nadzire regularnost procesa 
trgovine. Svaka od individualnih berzi je u 
vlasništvu svojih članova. To nije državno to- 
fo već u suštini klub, koji omogućuje razmenu 
dobara izmedu svojih članova. Stvar je mak- 
simalno prosta. Ako, recimo, neki čllalac 
„Galaksije" hoće da postane tamošnji „fioor" 
trejder dovoljno je da uplati ćlanarinu. Visina 
članarine, odnosno „сепа sedišta", zavisi ođ 
količine para sa kojom se ulazt, kao i od op- 
šteg protoka novca. Poštovanje pravila Igre 
se podrazumeva. 

Svaka berza je u izvesnom smlslu samo- 
regulišuća Za nju se oformljuje upravljački 
panel čiji je posao da pazi na akcije članova, 
discipiinski panel za one koji se nekorektno 
ponašaju itd. Јег, u normalnim situacijama 
ako se otkrije da neko vara, da trguje nepo- 
Šteno, vrlo brzo će biti izopćen izvan prostora 
u kome se trguje Što će reći da i nije polreb- 
па šira državna regulativa Generalno reče- 
no, roč je obveznica. Svako je dobar cnotiko 
kolio je pouzdan. Ako je neko skton nepo- 
dopšlinama, nije u stanju da efikasno reguli- 
še sve instrumente trgovine i plati za sve 
transakcije koje je učinio, sa takvom osobom 
niko više neće da Irgujs. Za ijude u igri to 
više nema nikakvog smisla. Takvi nesrećnicl 
se isliskuju Irenutno. Kršenje pravila neopro- 
stiv je tabu. I nema veze sa poželjnlm i pri- 
hvalljivim pokušajima (i uspesima) da se bu- 
de mudriji od drugih, Varanje Ijudi ne prolazi. 
Sa takvima Jednostavno niko neće da poslu- 
je. Uspešni „floor" trejderi dobrl su prtjateiji i 
sa Jjudima koji rade za konkuranlske kuće, 
Oni staino saraduju, razmenjuju informacije, 
pomažu jedan drugome, jer su im trenutne 
sfere interesa često različite, pa se može rećl 
da je sasvim uoblčajeno pomoćl drugima da 
naprave đobre poslove. Tako da pored pri- 
sutnog nadmudrivanja, ovaj JJudski činilac od* 
nosa гпабајпо doprinosi povećanju sveukup- 
ne efikasnosti berze i pojedinačnih dobitaka. 
Postindustrijska era donela je novu koheziv- 
nosl I optimizovala produktivnost rada I u 
robnonovčanim Iransakcijama. A to ćto su 
nove tehnologije dlrei<tno u funkciji podrške 
svih segmenala poslovanja dovelo je i do 
preokrelanja nekih ustaijenih predstava; naJ- 
me, naučni eksperli i novotehnološke zvezde 
javJjaju sq i kao novi heroji vrhunskog bizni- 
sa, ■ 
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Sigmund Frojd i numerologija doktora Vilhelma 

Flisa ili . . . 

Tužna pricao 

bioritmoviia 

PiŠe; dr МИап Božić 

Jednu od najneobičnijih i najapsurdmjih prica it istoriji 
numerološke pseudonauke je povezana sa berlinskim hirurgom, 
doktorom Vilhelmom Flisom (WUheIm Fliess). Fiis je bio 
opsednut brojevima 23 i 28. Vbedio je sehe i mnoge dnige da u 
osnovi svih bioloških pojava, a moida i svih pojava , leže dva 
ftmdamentalna ciklusa: muški, tt trajanju od 23 dami i zenski 
od 28 dcma. Manipulišua sa umnošcima dva hroja — katkad 
sabirajući, katkad oditzimajući a katkad mnoieći, on je 
uspevao da ove brojeve prepozna u svekolikoj fenomenologiji. 

F lisov rad je izazvao veiiki odjek u gog svetskog rata je uhvatio korene i u 
Nemačkoj početkom ovog veka, Sjedinjentm Amedčkim Državama oda- 
Njegovi poštovaoci su ga razradi- kle je, pre par decenija, stigao i do nas 
vali. modifikovali i širilt, Izmećfu dva u obltku tzv, bioritmova. Negde izmedu 
rata se proširio Rvropom. a posle Dru- dva rala bioritmovima je. uz ciklus od 23 
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i 28 dana koji su (umesto Ftisovog origi- 
nalnog — muškog i ženskog) nazvani fi- 
zičkim i emocionaJnim, dodat i inteiek- 
tuaini u trajanju od 33 dana. U ovoj for- 
mi je manija stigla i do nas, istina u sa- 
da već prilično osiromašenoj tormi. Uče- 
nje je sada svedeno na cikluse kojima 
se ijudske sposobnosti (emocionalne, fi- 
zičke i inteiekluaine), ciklički menjaju 
pocev od rodenja, u ovako pravilnim in- 
tervatima. 

1 kod nas je, ovo već svi dobro zna- 
mo, bioritmika doživela veliki uspeh. Po 
novinama ste mogli da pronadete ogia- 
se onih koji računaju bioritmove a va- 
zduhoplovne kompanije su skidale sa 
reda letenja pilote kojima su bioritmovi 
za taj dan nepovotjni — posebno nepo- 
voljnim se smatraju situacije u kojima se 
susreću nulte tačke dva ili sva tri ciklu- 
sa. 

lako Ftisova numerologija može biti 
interesantna onima koji se bave rekrea- 
tivnom aritmetikom ili, recimo, onima ko- 
ji istražuju patološke pojave u nauci, 
ona bi ozbiljnim inteieklualcima danas 
bila polpuno rezanimijiva da sa njom ni- 
je povezana jedna skoro neverovatna 
činjenica: Skoro čitavu deceniju je Vil- 
heim FJis bio najbolji prijatelj i intimus ni- 
koga drugog do samog Sigmunda Froj- 
da! 

Čudna, ncurotiJfna vem 

U poslednjoj deceniji devetnaestog 
veka — okvirno od 1890, cfo 1900. godi- 
ne, u vremenu Frojdove najveće kreativ- 
nosti, koja je kulminirala objavljivanjem 
Tumačenja snova (1900 ), Frojd i Flis 
bili povezani čudnom i neurotičnom ve- 
zom koja je ćega je i sam Frojd bio 
svestan - imala jak homoseksualni 
podtekst. Priča je, naravno. bila poznata 
posvećenicima unulrašnjeg psihoanali- 
tičkog kruga, aii je štroj javnosti ostala 
repoznala sve do 1 950. godire kada je 
objavljen izbor od 168 pisama, od ukup- 
no 284, koje je Frojd uputio Flisu i koje 
je Fiis pažljivo sačuvao. Frojd je čak, 
pred kraj svog života, neprjjatro iznena- 
den ćinjenicom da ova pisma postoje, 
preklinjao vtasnika (psihoanalitičarku 
Mari Bonaparte) đa ih ne objavi. U od- 
govoru na njeno pitanje o Flisovoj strani 
korespondencije — pismima koje je po- 
tonji upućivao ocu psihoanalize — Frojd 
je odgovorio: Jli sam ih uništio, ili ih ve- 
što sakrio — to još uvek ne znam." Da- 
nas se veruje da su Flisova pisma Froj- 
du ipak uništena. Potpuna priča o Froj- 
dovoj i Flisovoj vezi je široj javnosti po- 
stala poznata tek šezdesetih godina, 
posle objavljivanja Frojdove biografije 
koju je napisao Emesl Džons. 

Kada su se Frojd i Flis upoznali — 
to je bilo 1877. godine u BeČu — Frojd 
je imao 31 godinu, bio srećno oženjen i 
vodio skromnu praksu iz psihijatrije. Flis 
je bio dve godine mladi, privlačan, inteli- 
gentan i šarmantan, obrazovan u svlm 
oblastima nauke, neženja (kasnije se 




oženio sa bogatom Bećlijkom) i, što je 
najvažnije, izuzotno uspešan hirurg za 
boiesti nosa i grla u Berlrnu, 

Frojd je zapoćeo kdrespondenciju 
jednim laskavim pismom, Flis je odgo- 
vorio poklonom, a Frojd uzvratio foto- 
grafijom koju je Flis zatražio. Prsao je 
češće od Flisa i bio uvek jako uznemi- 
ren kada je Flis sporo odgovarao, GodF 
ne 1892, su prešli na ti, Kadaje Frojdo- 
va supruga očekivala peto dete Frojd se 
spremao da mu da ime Vilhelm. Rodila 
je dvojke i (na sreću) obe su bile devoj- 
čioe. 

Svoju numerologiju je Flrs otkrio sve- 
tu 1397. gođine kapitainom monografi- 
jom pod naslovom (ne mogu da odolim 
da ne navodem ceo nemački naziv): Die 
Beziehungen zwischen Nase und i vei- 
biiche Geschiech Isorgan&n in ihrer b/o- 
logischen Bedeutungen dargesteit iliti 
Veze između nosa i ženskih polnih or - 
gana sa biološke tačke gtedišta. Svaka 
osoba, držao je Flis, je zapravo bisek- 
sualna. Muška komponenta je poveza- 
na sa periodičnim ciklusom od 23 dana. 
a ženska sa ciklusom od 28 dana. Žen- 
ski ciklus ne treba brkati sa menstruat- 
nim, mada su ova dva evoluđono pove- 
zani. Kod normalnih muškaraca muški 
ciklus dominira a ženski je potisnul. Kod 
žena je, dakako, obrnuto. 

Ciklusi su prisutni u svakoj živoj ćeliji 
i igraju svoje dijalektrčke uloge u svim 
životnim pojavama. I kođ Ijudi, i kod ži- 
votinja, verovao je Flis, oba diklusa po- 
činju rođenjem, Pol deteta je odreden 
ciklusom koji je prvi emrtovan. Periodi 
se nastavljaju tokom celog života i ma- 
nifestuju se usponima i padovima u 
mentalnoj r fizičkoj aktivnosti, čak odre- 
duju i vreme smrti, 

Šta više, oba ciklusa su usko pove- 
zana sa sluzokožom nosa (sici). Flis je 
verovao da je otkrio vezu između nadra- 
žaja nosa i svih vrsta neurotičnih sim- 
ptoma i seksualnih smetnji. On je ove 
bolesti drjagnostidrao pregfedom nosa, 
a i lečio ih stavljanjem kokairra (sid, sic!) 
na „genitaine tačke“ u unutrašnjosli no- 
sa. Zabeležio je slučajeve pobaćaja 
zbog anastezije nosa, i tvrdio da može 
đa leči bolne menstruacrje tretmanom 
rosa. Dva puta je grešnom Frojdu ope- 
risao nos. Ove operacije su biie, sva je 
prilika, uspešne, јег koiiko znamo Frojd 
nije imao boinih menstruacija, a nije ni- 
kada ni pobacio. tslina umro je od raka 
nepca, ali ne i nosa! 

Jednom prilikom se Frojd usudio da 
posumnja u Flisovu tezu da su levaci 
osobe kojima dominira ciklus suprotnog 
pola. Flis je odmah odgovorio protfvop- 
tužbom Frojd je levak, a đa loga nije 
ni svestan. 

Frojd je Flisovu teoriju ciklusa sma- 
trao kapitalnim prodorom u biologiji. 
Oduševljeno je saopštavao Flisu da je 
otkrio vezu između seksualnog zado- 
voijstva — olpuštanje 23-dnevne ener- 
gije — i nezadovoijstva — otpuštanje 
28-dnevne energije, referisao mu o po- 


javi ovih ciklusa kod sebe j btižnjih i ve- 
rovao da će umreti u .51 . gpdini (jer je 
51 zbir 23 i 28). Frojd je čak u Титабвг 
nju snova zapisao da'je 51 , godina i ina- 
če kritična u životu muškarca јег zna 
mnoge koji su iznenada umrli u 51-oj (ja 
znam ncke koji 'su umrli u 79-oj) pa i 
jednog koji je umro u toj godini svog ži- 
vota posle dugog.čekanja profesorskog 
mesta na univerzitetu koje је dobio sa- 
mo раг dara pre smrti (tri puta s /сђ. 
Jednom priiikom je Frojd čak prekinuo 
odnose sa ugtednim naučnim časopi- 
som, i to samo zato što je uredništvo 
odbilo da povuče !oš prikaz jedne od Fli- 
sovih knjiga. 

Pofetak razlota 

No, sva je prilika da Frojdovo prihva- 
tanje ove numerologije nije biio dovoijno 
enluzijastično sa Fiisove tačke gledišta. 
Abnorrnalno osetljiv na najmanju kritiku, 
Fltsu se 1 896. godine učinilo da je u jed- 
nom od Frojdovih pisama otkrio sumnju. 
Ova godina označava i počelak pojave 
neprijateljstva na obe strane. Frojdov 
ranifi odnos prema Flisu je bio pravi od- 
nos adolescentske zavisnosti prema 
očirskoj figuri. Sada, kada je stvorio 
sopstvene teorije o uzrocima mentalnih 
bolesti i razvio sopstvene metođe leče- 
пја, Frojdu kao da Flis više nije bio po- 
treban, a ni Flis nije mogao imati nika- 
kve koristi od teorije oca psiiioanalize, 
koje su, kako znamo, išle ka delovima 
tela koji su kod homo sapiens erectus- a 
znatno riže od nosa, Jednom prilikom, 
je podsmevajući se Frojdovim poslavka- 
ma, izjavio da su Frojđova navodna izle- 
čenja pacijenata ništa drugo do fluktua- 
cije — opet naravno zavisne od njego- 
vih, Flisovih ciklusa — u mentalnim bo- 
lestima, 

Kako bi pažljiv čitaiac i rnogao da 
nasiuti, Flis je bro prvi koji je počeo da 
se povlači, Rascep koji se proširivao 
gurnuo je Frojda u duboku neurozu iz 
које se izvukao tek nekoliko godina ka- 
snije, posle mućne samoanalize. Frojd 
je ne jeđnom pokušao da zaleči rascep, 
alr izglcda da se to više nije moglo učini- 
ti, Flisovu ponudu da se sretnu 1900. 
godine Frojd je teška srca odbio, da bi 
mu Flis uzvratio istom merom 1902. Flis 
ga je 1904, čak optužio da je пекопл 
svom učeniku - Hermanu Svobodi - 
preneo cikiično-numeroioške ideje koje 
je ovaj objavto kao svoje. Njihov posled- 
nji susret se odigrao u restoranu Park 
holela u Minhenu i ćini sn da je bio veo- 
ma buran i za Frojda potresan. Oćigled- 
no je da je ovo meslo i kasnije duboko 
traumatizovalo Frojda lako da je 1912. 
prilikom jedne rasprave sa Jungom, na 
sastanku psihoanalitičara, u istom rosto- 
ranu, čak izgubio svest. 

Flis je, ovog puta boz Frojdove po- 
moći, nastavio da piše svoje numerolo- 
ške spise. U „kapitalnom' 1 delu od 584 
strane pod naslovom (opet moja slabost 
ka citiranju nasiova koji su remek-dela 
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tevtonske ekscentričnosti); Der Abiauf 
des Lebens: Givndiegung zur Exakten 
Bipiogie iliti Ritam Života: Osnovi ckzak- 
■ tne biologije, pubiikovanom 1 906, u Laj- 
pcigu, Flis je pi imenio svoje cikluse na 
ovoga puta zaista sve r svašta — od će- 
lije do Sunčevog sistema. Mesec se, па 
primer, okreno oko Zemlje za 28 dana, 
a period Sunčeviii pega je oko 23 gođi- 
пе. 

Kombinujući brojeve 23 i 28, uzgred 
rečcno, može se dobiti ma koji broj, 23 
i 28 su uzajamno prosti, tj. nemaju za- 
jedničkih delitelja, pa važi tzv. Bezuova 
teorema koja kaže da za svaka dva 
uzajamno prosta broja a i b postoje bro- 
jevi х i у takvi da je ax+by = 1. Kada se 
dobije jedinica, onda je daijrm sabira- 
njem fako dobiti ma koji broj, Da budem 
malo zfurad. verovalno je i ova okoinost 
impresionirala Frojda, koji je, opet vero- 
vatno. sfabo poznavao matematiku pa 
ga je šokirala okolnost đa sabirajuči i 
oduzimajući umnoške brojeva 23 i 28 
Flts dobija šta god mu padne па pamet. 
Nije uočio da je lo moguće sa ma koja 
dva uzajamno prosta broja, na primer, 
5 t 7. 

Bilo kako bilo, Flisova numerologija 
se prošrrila Nemačkom, izmedu dva rata 
Evropom, a posfe ovog rata i Amerikom. 
Kod nas je, кдко sam već spomenuo, 
došia već proširena novim, intelektual- 
nim, ciklusom od 33 dana, što u principu 
ništa bitno ne menja. Kao i svaka po- 
šast ove vrste, bioritmovi su imali i imaju 
mnogo poklonika, počev od onih koji su 
Ppsl© važnih dogadaja u životu važnth 
ličnosti pronalaziit da su im se oni dogo- 
dili u cikiusno važne dane, ргоко onih 
koji skidaju pilofe sa reda letenja u ,,kri- 
tične đarre 4 , pa do onih koji na ovome 
lopo zaraduju kao, zamisfite, kompanija 
koja se rečito i zove: Biorhythm Compu- 
ters, inc , 

No, naravno, nije u tome stvar. Nije 
čak stvar ni u praznoverju koje je uvek 
spremno da se hrani ovakvom ili slič- 
nom pseudonaukom bila опа zagiedana 
u nebo kao astroiogija ili u duhove i 
vampire kao parapsihologija. Nije stvar 
ni u Frojdovoj podršci Fltsovim besmrsli- 
carna jer, ma kako ona u početku pomo- 
gla da se Flis probije, nije rnogla odluču- 
juće da utiče па prihvatanje u globalnim 
razmerama. Stvar je, pogađate, u samoj 
okolnosti da je jedan danas tako nepri- 
kosnoven naućni autoritet kao šlo je 
glavom i bradom (kralkom) Sigmund 
Frojd mogao da bude uhvaćen u ovakav 
korpus mišljenja. Stvar je dakle џ podrt- 
vanju naše vere u naućne auloritete, 
Prihvatajući opasnu mogućnosti da ova 
priča nekome poslužr kao motiv da od- 
baci Frojda ili psihoanalizu kao analitički 
sumnjive pojave, tpak želim da se ogra- 
nićim па to da samo kažem da se i ve- 
lika i danas zvanično priznata nauka 
može naći u „zoni sumraka". Zato, Ireba 
uvek sumnjati. Sumnja je korisna — 
sprečava slobodan razmah gluposti.M 



Potencijal tečnih kristala 

RASPMDANJE 

SVETLOSTI 

U toku je potraga za novim načinima upotrehe svetlosti za 
prenos slika i vise informacija. Rezultati ove potrage, ma kako 
se ona završila, izmeniće izgled TV ekrana t ali i način kontrole 
vojnih projektila. 
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K iasičnoj katodnoj Cevi su odbrojani da- 
ni. Zađivljujuća je već i sama ćinjenica 
da je skoro neizmenjena preživela više 
od šezdeset godina u svetu miinjevitih 
protnena — svetu elektronskih urcđaja. Spo- 
sobnost katodne cevi da pomoću magnetnjh 
i elektrićnih polja konlrolise mlaz elektrona 
usmerenih na luminesoentni ekran i tako 
proizvodi oštre i brze slike više nije dovoljna 
kompenzacija za njenu veličinu i veliku potro- 
šnju struje. Sada već postoje drugi uredaji sa 
slićnim sposobnostima, ali bez navedenih 
neđostataka. 

Pojava prvo džepnih kalkulatora, a zalim 
i minijaturizovanih, džepnih televlzora i pre- 
nosivih i džepnih kompjutera je uvela u širu 
upolrebu jedan novi Ир opiičkih displeja — 

Minijaiumi (džeptii) persenatai računar se 
LCD ekranom 
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Minijaiumi kolor lelevizijski prijetnnik sa 
LCD ckranom dijagonalc 150 tnm 


Prostorno — Svettosni Modulator, poznatiji 
po skraćenici SLM (Spatiaf Light Modulator) 
Što prcdstavlja generički naziv za urcđaj koji 
gradi $!iku pomoču svetlosnog snopa. Posto - 
jeći uređaji predstavljaju samo ranu fazit raz- 
voja tehnoiogije koja će u možda ne tako da- 
lekoi buđućnosV predstavljati osnovnu kom- 
ponentu sistcma za projektovanje teievizijske 
slike na velike ekrane, Ш buduće goneracije 
kompjutera koji ćo svoj rad zasnivati па sve- 
tiosti umesto struje. 

Razvoj SLM uređaja predstavija rczuitat 
istraživanja i razvoja dispteja na bazi tečnih 
kristala (Llquid Crystai Dispfay - LCD), koji 
u osnovi predsiavljaju rudimentarnu formu 


TFLrtSH 


У r 






prostorno-s vetfosnog modulatora. LCD екга 
ni su postali popularni srodinom sedamđese- 
tifi godina, kada su počeli da zamenjuj'ti LE 
diode, poznate po svojoj velikoj poirošnji, u 
rućnim Ćasovnicfma i džepnim kalkulatorima. 
Tokom zadnje tri godine, skoro svi veči proi- 
zvodači računara su počeli sa proizvođnjom 
i prođajom portabl modeia sa LCD ekranima, 
koji zahtevaju napon od svega desetak volti 
i snagu od svega 1-2 W. za razliku od kla- 
sičnitt monitora sa katodnim cevima kojima 
je polreban (mterni) napon od približno 10 kV 
i snaga od najmanje 10W, a čeeto i veća; 
ipak, najvažnije od svega su dimenzije LCD 
ekrana; debtjina monitora sa LCD ekranom 
iznosi svega 1-2cm, dok je dubina klasič - 
nog monitora često veća od njegove šitine. 

LCD ekranj, s druge strane imaju dva 
ozbifjna nedostatka — sporo reaguju na sig- 


Kontpjult'ri u rojnint arionhna su 
sttahdevcni LCD ckranima koji koriste 
tnmzistore izrađene od paUhristahios 
silicijttma. Takvi urcdaji хи jednostavniji i 
kompakfniji od standardnih 


nal i imaju slabu rezoiuciju j (naročito) kon- 
trast. Ipak, ovi nedostaci neinaju toliku težinu 
u časovniku ili portabl kompjuteru koliko su 
značajni njihova kompaktnost f niska potro- 
šnja. Novija istraživanja i unapređenja LCD 
tehnologije dovode do smanjenj^ oviti nedo* 
stataka, tako da se može reći da su kod рог- 
tabl računara skoro eliminisant, dok proizvo- 
daći tefevizijskih prijemnika, koji su i najveći 
kupci katodnih cevi, očekuju da će u vrfo sko- 
roj budućnosti moći potpuno da predu na 
LCD ekrane. Japanski proizvođaČi su već po - 
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čeli da u svoje najnovije modele ugrađuju 
LCD ekrane u boji koji daju visok stepen 
oširine i kontrasta, aii za sada samo u džep- 
пе i prenosne modete, budući da je veiičina 
još jedan ograničavajući faktor današnjih 
LCD екгапа. Daiji razvoj i usavršavanje LCD 
tehnotogije doneće na tržište televizijske pri- 
jcmnike normalnih ili čak i veoma vetikih di- 
menzija koji neće biti deblji od stike na zidu, 
i koji će imati još jednu bitnu prednost nad 
klasičnim tetevizorima — noće proizvoditi ni - 
kakvo štetno zračenje. 

Ofi flldj$ove faam pe do dona« 

Najjednostavniji svetlosni modulator je Al- 
disova signalna lampa kod koje ručni meba- 
nički zatvarač prekida signal i tako šalje Mor- 
zeove znake, dok u modernom svetlosnom 
modulatoru infomiaciju nose pojeđinačni 
segmenti svetlosnog zraka. Za razumevanje 
principa rada modernog svetlosnog modula- 
tora, najbolje je povući paralelu sa bioskop- 
skim projektorom — filmska traka koja sadrži 
niz nepokretnih slika grupisanih u sekvence 
prolazi odredenom brzinom kroz projektor, 
pri čemu se svaka sEika za trenutak zaustav- 
Ija ispred objektiva tako da biva prosvetljena 
odgovarajućom količinom svetla polrebnom 
da prenese informaciju na platno. Ovo je, na- 
ravno, samo vrlo gruba analogija — informa- 
Cija sadržana na klasićnom filmu je perma- 
nentna. čto u pcredenju sa kompjuterskom 
terminologijom odgovara terming FtOM — 
Read Only Метогу (fiksna memorija koja se 
može samo čitali, ali se u nju ne može zapi- 
sivali). Inteligentniji tip SLM-a bi trebalo, reci- 
mo, da bude sposoban da primi ulaznu infor- 
maciju viđeo opreme Ш računara i da je zatim 
pronese u svettosni zrak projektovan na 
ekran. Ovakav način rada bi omogućio da se 
jedna rolna filma istovremeno „vrti" u svim 


bioskopima koji pripadaju distributeru; pored 
toga, ovakav sistem bi omogućio reaHime 
projekcije, tj. slike sa video kamere ili iz raču- 
nara u momentu u kome nastaju. 

Na žaiost, ove mogućnosti se joŠ ne kori- 
ste. U bioskopima se joŠ uvek koriste klasični 
lilmovi, dok se u raćunarskoj tehnologiji SLM 
koristi samo tamo gde se projektovane slike 
ili podaci menjaju dovoljno sporo, Razlog leži 
u tome Što čak ni najsavršeniji SLM uređaji 
koji se nataze na kcmercijalnom tržišlu još 
uvek nisu sposobni da postignu rezofuciju 
klaslčnog iiima, III, preciznije rečeno, nisu u 
stanju da prenesu sve detalje ili nijanse bcja 
kao standardna 35-mm iitmska traka (70-mm 
trake da i ne pominjemo). Druga osnovna 
mana postojećih SLM uređaja je njihova spo- 
rosl — zbog iriercije materijala koji se koriste, 
još uvek nisu sposobni da dostignu lako brze 
promene intormacija koje su u stanju da za- 
beleže i pronesu standardni filmski ili video 
uređaji. Medutim, u svim slučajevima u koji- 
ma su promene informacija dovoljno spore, 
SLM tehnologija dokazuje sve svoje predno- 
sti. 

Kao što je to slućaj sa većinom novih teh- 
nologija u h eksktuzivnoj" fazi, tj, u fazi kada 
još nije osvojena masovna proizvodnja, pa je 
prema tome i cena daleko iznad nfvoa široko 
pristupačne, i SLM $e za sada najviše koristi 
u vojne svrhe. Strateški komandm centri kori- 
ste SLMsisteme za projektovanje informacija 
na velike ekrane , kao i za simuiatore tetenja. 
Takvi SLM sistemi su veoma skuoi. dostižu 
cenu i do $5Ou.uO0 po komadu, ati u ovakvim 
primenama cena je od drugorazrednog zna- 
čaja. 

Zaht ovl proiivgđat g 

Proizvođaći se trude da pronađu SLM ko- 
ji bi bio dovoljno osetijiv, ali koji ne bi slabio 


izlazni signaf, i koji bi, iznad svega, bio do- 
voljno jevtin za serijsku proizvodnju. Da bi 
udovoljili ovim zahtevinna, istraživaći kombi- 
nuju različite materijale i ispituju njihovo po- 
našanje. Do sada je razvijeno više od 50 raz- 
ličitih vrsta prostorno-svetlosnih modulatora. 
ali .većina odgovara samo za ekrane digital- 
nih ručnih salova ili kalkulatora, dok su se 
samo Iri ili četiri tipa pokazali dovoljno kvali- 
tetnim za projeklovanje slike na veće ekrane. 

Najvažnlja i najzahtevnija primena рго- 
stomo-sveltosnih modutatora je u prepozna - 
vanju i određivanju pozicije i pravca kretanja 
raziičitih objekata. Tipični pnrneri ovakvih 
apiikacija su vojni instrumenti za identifikaciju 
i praćenje neprijatefjskih voziia i projektiia i 
kompjuterizovano fabrike u kojima je potreb- 
no automatsko praćenje i nadziranje kompo- 
nenata i procesa na pokretnim trakama. Teh- 
notogija koja se ovde koristi je poznata kao 
Optička Obrađa Sfika ( Opticai tmage Proces - 
sing) i predstavlja deo šireg poija siobodno 
nazvanog Optičko računarstvo (Optical Com- 
puting). 

Prostorno-svetiosni modulatori za sađa 
još nisu dovoljno brzi niti su sposobni da 
obraduju enormnu količinu podataka relevan- 
tnih pri ovakvinn aplikacijama. Da bi se to po- 
stiglo, potrebno je razvitl uređaj koji bf bio u 
stanju daobrađuje sfike sastavljene od milion 
piksela (lačaka) i to brzinom od oko hiijadu 
siika u sekvndi. Poredenja radi, televizijski 
aparati obraduju 25 Ш 30 sfika u sekundi, za- 
visno da li je reč o PAL i SECAM ili NTSC 
standardima; ova brzina je dovoljna da u 
Ijudskom oku stvori iluziju kontinualnog po- 
krela, ali ni u kom slućaju nije dovoljna za 
praćenje projeklila, na primer. Za sada po- 
stoji nekoliko profotipova uredaja koji su se 
donekle približili postavijenim zahtevima. 

Najpopulamifi tip SLM-a je LCLV (Liguid 
Crystal Light Valve) — LCD Svetlosni Ventil, 
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Prostomo-svetlosnl modniator sa uređeuirn, 
smektičkim fečnim kristafom; ovaj fip ćeiije 
radi brže od klasičue ćeiije sa nentfitičkim 
kristaiima, aii ttije u stanja da registrujc ni- 
janse sivog. 

poznat još pod nszivom Hjuzov svetiosni 
ventil (Hughes), koji koristi sveVo za kontroiu 
svetia. Iza ovog pomalo zbunjujućeg naziva 
krije se reiativno jednostavan ali i vrio zanim- 
tjiv sistem nazvan optićko adresiranje. Ume- 
sto snopa eiektrona, sliku ovde prenosi sve- 
Uosni snop, a uređaj $e sastoji od tri glavne 
cefine — poiuprovodničkog eiementa, svello- 
sne ргергеке i tečnog kristaia koji su spojeni 
u u sendvič H izmedu providnih eiektroda koji * 
ma se ceo sistem drži pod konstantnim na- 
ponom. 

Upađni signal, ili snop za pisanje, pada 
prvo na foloprovodnik, najčešća kadmijum 
sulfid, materijal koji je naročito oselljiv na vid* 
Ijivi deo spektra i zbog toga se ćesto koristi i 
u fotografskim svetlornerima i luksmotrima, 
Olpornost fotoprovodnika pada proporcional- 
no količini svetla koje pada па njega, a sa- 
rnim tim pada i napon fotoprovodnika — po- 
б1о je ukupni napon sistema konstantan, do- 
lazi do rasta napona u tečnom kristalu. Time 
se u stvari prenosi naponska slika, koja odra- 
žava intenzitete svetla na različilim tačkama 
ili pozicijanra u upadnom snopu, sa polupro- 
vodnjka na tečni kristal. 

tz suprotnog smera na tečni kristal pada 
drugi, mnogo jačl svetlosni snop, rtazvan 
snop za čitanje, i tu biva modufisan. Svello- 
sna ргергека sprečava direktnu interlerendju 
dva signala i usmerava modulfsani znak za 
čitanje na ekran. Budući da prenosl rnforma- 
ciju sa snopa male snage na svetlosni snop 
velike izlazne snage, ceo uređaj u stvari fun- 
kcioniSe kao svetlosnr pojačavač. Slika koju 
LCLV proizvodi je mncgo veća I svetlija od 
slike koju je u stanju da pruii klasrčna katod- 
na cev — mala katodna cev se zapravo kori- 
sti kao izvor upadnog snopa, dok se kao iz- 
vor izlaznog snopa koristi jaka Fućna lampa. 


Ako se koriste tri katodne cevi, po jedna za 
crvenu. zetenu i plavu komponentu signala, 
koje opslužuju tri LCLV uredaja čiji se rzlaznr 
zraci liftriraju stakienim filirima odgovarajuće 
boj© i zatrm kombinuju u jedinstveni komplek- 
srrr izlazni snop, moguće je dobili slfku u boji 
na velikom екгапџ. 

jjektronlko 5 l eft ii krl sfali 

Istraživaći sa Univerziteta u Edinburgu 
(Skotska) konstruisalf su eksperimentalni 
SLM sposoban га veoma brzu obradu sfika 
u kome su staklena ploča i elekiroda na jed* 
noj strani ćelije od tečnih kristala zamenjeni 
sihkonskim čipom koji sadrži veliki broj tranzi - 
stora — pojedan za svaki piksel sfike . Tran- 
zistori imaju jednu veliku prednost — spo- 
sobni su da prekidaju i uspostavJjaju strujno 
kolo velikom brzinom, tako da je na ovaj na- 
čin već moguće prenositi i kontrolisatf televi- 
zijsku sliku. Svakom tranzistoru u ovom si- 
stemu je pridodeljena po jedna sićušna alu- 
minijumska elektroda koja se ponaša kao 
ogledato, reftektujućr pri tom izlazni zrak kroz 
tečni kristal. Istraživači koji rade na ovom 
modelu planiraju da konslruišu tranzistorske 
setove (iii pakovanja) koji bi obradivali pod- 
ručje od 50 х 50 pikseia brzinom od hiijadu 
slika u sekundi — staganjem ovakvih setova 
na način siičan siaganju faceta u muvinom ili 
pčelinjem oku, pri čemu bi svaki set obrađi- 
vao svpj deo ukupne slike, i uzajamnom sin - 
hronizacijom, biio bi moguće osfvariti i želje - 
ne rezoiucije. 

Razvojnr timovi STC Technology-a i Mar- 
konijevog ođeljenja General Eiectric-e sara- 
duju na jednom drugačijem pristupu : reč je o 
SLiW uređaju na bazi posebnog tipa tečnih 
kristalB. Kiasični tečni kristaii se u fizičkoj he- 
miji čv/stog stanja opisuju kao nematički, dok 
se u оуот istraživanju koriste smekiićki tečni 
kristati. Pojednostavljeno rečeno, moiekuli 
smektičkih tečnih kristala poseduju znatno vi- 
či stepen uredenosti nego molekuli nematić- 
kih tečnih kristala, usfed Čega smektički tečni 
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kristali. pod odredenim uslovima, znalno brže 
reaguju na signal nego nematički. Sa druge 
strane medalje se nalazl nesposobnost 
smektrćkih kristala da interpreiiraju intenzitel 
signala, bar ne tako dobro kao nematički — 
oni jedino Vfše lunkciju prekidanja i uspo- 
stavljanja signala. Slikovito rečeno, nematički 
kristaji su inertniji, ali zato imaju sposobnosl 
viđenja sfrke u dosia širokom opsegu sivih nr- 
jansi, dok su smektički kristall brži, ali zato 
„vide 'samo crno-befu stiku, beznijansi. Zbog 
toga smektički kristali nisu preterano upo- 
trebljivi za reprodukovanje siika ili analognih 
signala uopšte, ali ih upravo ovakve osobine 
čine idealnim za modulaciju kompjuterskih 
signala ili obradu slika sa sistema za prepo- 
znavanje projeklila, odnosno binarno {digital- 
no) kodiranih signaFa. 

Firma GEC-Marconi je primenom ove 
tehnike napravila uredaj kojr radi slično Hug- 
hes - ovom svetiosnom ventilu, ali znatno 
brže. Uredaj koristi fotoprovodni sloj od 
amorfnog siticijuma koji reaguje brže od kad- 
mijum-sulfida i uz to ima i bolju moć razlaga- 
nja, odnosno sposoban je za prikazfvanje sli- 
ka sa Itnijim detaljima. Strućnjaci tvrde da bi 
uređaji ovog tipa mogli da obrade čak 10.000 
siika u sekundL 

Prahtiifn а Pti mena 

Jedan deo novijih rstraživanja je usmeren 
ka mogućnosti primene SLM uredaja u te/e - 
fonskim komunikacijama nove generacije, 
gde su za usmeravanje mnošlva laserski 
prenošenih veza kroz optičke kablove po- 
Irebne „prekidaćke banke', poznate kao 
skretnice ili „skretne tačke (crossbars, cros- 
spoints). Na sadašnjem stepenu razvoja, op- 
tički signali se konverluju u električne, usme- 
ravaju primenom elektronskih prekidača i za- 
tim ponovo rekonvertuju u optičke signale i 
prenose dalje. Istraživači su predložjfi nekoli- 
ko načina za optičko usmeravanje. 

Po jednom od ovih metoda, elektronski 
signafi iz felefona bi se klasičnim kablovima 
dovodill do niza diodnlh iasera, sličnih onima 
u CD plejerima, koji bi ih prevodili u pulsiraju- 
će laserske zrake, cdnosno svetlosne signa- 
le koji bi se đalje vodili oplićkim kablovima. 
Na skretnim tačkama, koje bi se realizovaie 
bilo pomoću sistema sočiva bilo fizičkim ukr- 
šlanjem i presecanjem optičkih kablova, na* 
l^zili bi se SLiVf uređaji koji bi igrali ufogu op- 
tičkjh skretnica . U takvim skretnicama bi po- 
jedinačni pozivi iii, verovainlje, grupe poziva 
ša istim odrediŠtem ili pravcem daljeg kreta- 
nja proiazili kroz jedan određeni piksel koji bi 
bio setovan određenim kodom, na primer te- 
lefonskim brojem ili regionalnim pozivnim 
znakom. 

Snop signala koji se prenose optičkim ka- 
biom može da prenosi stotine hitjada pojedi- 
načnih poziva; diodni iaser na izlazu , odno- 
sno na odredišnoj tački pojedinačnog poziva 
Ш, verovatnije, cele дгџре poztva (na primer, 
gradska iii regionaina centraiaj bi rekonvedo- 
vao optičke signate u eiektrične. 2a sada jed- 
na od najbotjih optičkih skretnica, razvijena џ 
matoj kalifornijskoj firmi Optivision, pred- 
stavtja set od 4 x4 piksela i može da prene- 
se nekoiiko desetina hiljada istovremenih po- 
jedinačnih poziva , 

Ipak, pretpostavlja se da će ovakve optič- 
ke skretnice najpre biti primenjene na optič- 
kim kompjuterima, budući da su njihovi za- 
htevi znatno manji nego zahtevi koje postav* 

Ija telefonska distribucija. ■ 


□ Магко Kirić 
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□ Piše: , mr Dejan S: MUojictć 

„ Mach : Oblik budučnosti UNIX-a“; „МАСН: Osnova za 
budući razvoj UNIX-a u ; „ Katalizator .otvorenih sistema 
„Maeh: model Intdućeg UNIX-a“; „Paralelno procesiranje je 
pronašlo Šampiona u Carnegie projekiii “; „Mach: Nova osnova 
za razvoj multiprocesorskih sisiema" . . . Ovo je samo 
nekoliko naslova iz niza članaka objavljenih protekUh godina u 
više ili manje stručnim časopisima. Još veći broj članaka u 
najstrućnijim časopisima, kao i izbor Mach-a za polaznu 
osnovu OSF-I , novog standarda UNIX-a f bio je sasvim 
dovoljan razlog da u ovom broju malo painje posvetimo novoj 
modl u računarstvu zapada : Machomamji. 


■ ш ada sam pre godinu dana u Sania 
ШШ Clari razgovarao sa David Black-om, 
H tada još uvek doktorandom па Саг- 
ШШ negie Melone Univerzitetu, shvatio 
sam u potpunosti poreklo naziva Machoma- 
nia. Tada sam već nekoliko meseci duboko 
zašao u istraživanje tog „novog UNIX-a" — 
Mach-a i vremenom sam sve više sticao aka- 
demske, tehnrčke i naučne potvrde o njego- 
voj vrednosti, Pojavio se kod mene u dogo- 
voreno vreme, a zatim smo pošli na Santa 
Ciara Univerzitet, gde je trebalo da se nade- 
mo sa još nekolfko stuđenata koji bi prisu- 
stvovali razgovoru Došao je samo jedan, 
Jou. Tako smo sa izvorišta saznali o Mach-u, 
uz Coca Colu i picu, koju nam je doneo Ijuba- 
zni „domaćin' 1 Jou. kineskJ student па amerić- 
kom univerzitetu. 

Mfldi 1 — kflil f кикџ i zbog foga? 

tdejni otac Mach-a je Rrck Rashid. Profesor 
Rashid je već za sobom imao bogato teoret- 


sko ali i praktično iskustvo. Mrežni operativni 
sistemi, Rig („Rochesler interlace Gateway") 
i kasnije Accent ostavili su duboke Iragove u 
računarskoj tehnrci. Stekavši ova iskuslva, 
Rick Rashid je rešio da baci rukavicu u Sice 
zahuktalo; tehnologiji. Oblast operativnih si- 
stema već je tada, 1985. godino, dosta zao- 
stala za savremenom tehnologijom. UNIX je 
još uvek bio najsavremeniji odgovor operativ- 
nih sistema па RISC tehnologiju, na ogrom- 
ne operativne memorije, super brze mreže i 
gigantske baze podataka. Ne zaboravimo. 
UNIX je rastao još sa lehnologijom ranih se- 
damdesetih godina. Jedna od prvih odrednt- 
ca Mach -а bila je da mora da sledi trondove 
tehnologije, vidi sliku 1. 

Dok je veličine u raćunarskoj tehnici do- 
skora karakterisao prefiks „Mega" MlPS-i 
(Mrllion Instructions per Second), Megabajti, 
Mega Baud-t, savremena tehnologija zadaje 
„Giga" zadatke. Multiprocesorskt i dislrtbuira 
ni sistemi imaju procesorsku snagu reda veli- 
čine GIPS -а, memorije nekoliko Gigabajta i 


mreže brzine Giga Đaud-a. UNIX je nastao 
za miniračunare sa 64 Kilobajta. Nije projek- 
tovan ni za mulliprocesorske niti za distribui- 
rane sisteme. Miežni softvor dodat je tek ka- 
sntje. UNlX je zbog svega ovoga postao igra- 
lište zu гпподе elemonlo koji se nisu mogli 
pogodno implementirati u korisničkom pro- 
Storu već u jezgru, Samim lim, UNIX je gubio 
na svojoj eleganciji, alt i na robusnosti, porta- 
bilnosti i jednoslavnosti. Stari džentlmen, mo- 
rao jo da prcpusti mesto rnlađirn, izdržljivijim 
rešenjima. Jedan od najperspekiivnijih na- 
slednika je Mach. Sta je to zapravo Mach? 

ftrhit aktura тјкгоје ждгр Moch 

Mach je mikrojezgro. Pod mikrajezgrom se 
podrazumeva minimalan set funkcija које su 
podržane unutar jezgra dok se preostaie fun- 
kcije izvršavaju u korisnićkum modu. U Mach 
mikrojezgru podržane su sledeće funkcije: 

• Upravtjanjo virluelnom mernorijom. 

• Upravfjanje procesima. 

• Meduprocesna komunikacija. 

• Upravljanje uređajima — drajveri. 

Kao što je prikazano na siici 2, iz Mach-a 

je izbačeno mnogo toga što je na vcoma ne- 
prirodan način ubačeno u UNEX: 

• Mrežni protokoli f ne!working"). 

» Upravljanje prozorima ("Window mana- 
детепГ), 

• Fajl sistem itd. 

Na ovaj način je realizovano Sstc. mini- 
malno jezgro, prilagođcno savremenoj arhi- 
tekturi i izuzetno portabiino. Macfi je portiran 
na različite arhitekiure i familije računara. 
Portiran je inicijalno па VAX računare, zatim 
na ШМ RT/PC, na Sun računare, па Encore 
МиШтах, Scquent Balance. na PC i386, 
NeXT itd, Pored različilih familija procesora 
ovde su u pitanju i različife arhitekture raču- 
пага. Zamišljen je kao jezgro namenjeno za: 

■ tipično jednoprocesorske sisteme, do- 
sad najčešću vrstu arhitekture, 

• usko spregnute vlšeprocesorske slste- 
nne sa zajedničkom mcmorijom, ova arhitek- 
tura se još zove i UMA (“Uniform Метогу 
Access - ) — Unilormni pristup Memoriji, gde 
je sa pojedinih procesora podjednako vreme 
pristupa svakoj memoriji, 

• slabo spregnute inulliprocesorskc si- 
steme, sa ograničenom zajedničkom memo- 
rijorn ill sa memorijama sa različitim brzina- 
ma pristupa, iti NUMA ("No Uniform Метогу 
Access") — gde su razlićita vremena pristu- 
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t'igure 3: (Ne)zavisaosi od arhitektare VMM 
pa pojeđinih prOCesora različilim nnemorijama 
i га 

• distribuirane sisteme bez zajedničke 
memorije, ili NORMA ("No Remote Метогу 
Access") — bez prislupa udaljenoj memoriji. 

Oa bi efikasno pođržao navedene tipove 
arhitektura, u Mach-u je impleme.ntirano: 

• Razdvajanje abstrakcije UN1X procesa 
u abstrakcije lask i thread, 

• Kompleksna implerncntacija upravlja- 
nja virtuelnom memorijom, omogućavajući 
delenje memorije putem „nasleđivanja" fin- 
heritanco ') i mehanizama kao što su kopira- 
nje po pristupu (ссру-оп -rcference) 

• Komunikacioni mehanizmi, transparen- 
ti preko mreže. 

• Kompatibifnost sa UNIX-om. 

U daljem tekstu biće detaljnije prikazani 
pojedini elementi. 

Upravljanje virtuelnom memorijom {‘Virtual 
Метогу Mangemenf VMM) je možda i 
najveći doprinus Mach-a, Poučen iskuslvom 
sa RiG i Accent mreinth operativnih sistema, 
Prof. Rashid je pažEjjvo pristupio projektova- 
nju VMM kod Mach-a, Drugi značajan eleme- 
nal je učestvovarje Avadis Tevariian-a. 
Upravtjanje virluolnom memorijom bila je 
doktorska teza Avadis-a. On je jedna od 
ključnih ličnosti inicijainog projektovanja 
Mach-a. Koliko je bio značajan govori i činje- 
nica da je nakdri doktoriranja prešao и kom- 
paniju ; NeXT, kod Steve Jobs-a, da bi postao 
giavni istraživač za operativne sisteme u firmii 
i portirao Mach na NeXT radnu stanicu. 

Virtuelna memorija pruža programeru ćisl 
interfejs za dodeljivanje i deafociranje rnemo- 
rije na nivou stranice, što је definisano har- 
dverom. Može se đodeljivali memorija razlići- 
tih veličina i na različitim adresama. Pravo 
pristupa se definiše kao pravo za čitanje, či- 
tanje/pisanjo ili zajeđnićko ('shared 11 ). Memo- 
rija može biti zajednička za više taskova, de- 
finisano pravilima nasledivanja, 

Portabilnošt Mach-a je u veiikoj meri 
ostvarena pogodnom implementacijom 
upravljanja virluefnom memorijom. VMM je 
reaiizovan u dva nivoa, prikazano slikom 3. 
U nivou koji je nezavisan od hardvera a za- 
jednički je za bifo koju arhitekturu mikropro- 
cesora ili računara, realizovane su sve 
osnovrie funkcije VMM, Drugi nivo je zavisan 
od hardvera i poncvc se realizuje za svako 
portiranje Mach-a. Pošto je ovaj nivo minimi- 
ziran J ne nosi nikakvu semantiku VMM im- 
plementacije, portiranje Mach-a je relativno 
jednostavno, To se najbolje vidi iz đužine 
portiranja Mach-a na pojedine arhiteklure pri- 
kazano slikom 4, Najduže podiranje je trajafo 


Figure 4: Portlraaje 
nekoliko meseci, a rekord za Sepuent Đalan- 
ce, bto je nekolfko nedolja. Ovo portiranje ni- 
je zanimljivo samo zbog dužine, voč i zbog 
izvođača. Uz pomoć programera sa Carne- 
gie Melone Univerziteta, obavio ga je najboiji 
prdgramer Sequeni kompanije, a da prethod- 
по nije imao nikakav susret sa Mach opera- 
tivnim sjstemom. 

VMM obezbeduje korisnicima interfejs 
pomoću koga se program za "paging" može 
implemenlirati u korisničkom prostoru, Sllčno 
važi r za memorijskf mapirane (ajfove. Jmplo- 
mentacija VMM tako je povezana sa mnogo 
drugih entiteta Mach-a. Ovo je prikazano sli- 
kom 5. Na prtmer, pravo pristupa stranicama 
definisano je nasledivanjem prava prilikorn 
kroiranja taskcva. Drugi primer je medupro- 
cesna komunikacija, gde su рогике između 
taskova praktično mapirane u memoriju. 

VMM pruža izuzetnu pogodnost sa 
aspekta performansi. Radr se o ..kopiranju* 
-po-pristupu" ( ,l copy-on-referrence") r Ovde jc 
primenjen sličan princip kao i kod odnosa 
memorija— disk, Kada nema dovoijno mesta 
u memoriji, stranice se prebacuju na disk, a 
kada im se pristupa, оле se prethodno unesu 
u memoriju: Princip ..kopiranje-po-pгistupu ,, 
sastoji se u tome da se kopiranje podataka 
obavi čto je moguće kasnije, a to je kada se 
pristupa memoriji, u nadi da se možda nika- 
da neće ni pristupiti. U večini slučajeva lo se 
zaista i dogodf. (J suprotnom, plača se dodat- 
na , : kazna“ za pojedinačno kopiranje strani- 
ca, što je mnogo skupfje nogo kada se odjed- 
nom kopira veći broj stranica. Ovaf princip se 
još naziva Jenja evaltracija" ("fazy evalua- 
tion' 1 ). Primenjuje se naročito kod inigrocije 
taskova sa jecfne mašine na drugu, kada se 
unnesto ceiog adresnog proslora taska kopi- 
гајџ samo neophodni ukazatelji, a slranice 
adresnog prostora tek kada im se pristupi. 

Upra vljanie p roce simg 

Mach razdvaja Iradicionalnu abstrakciju pro- 
cesa UNIX operaiivnog sistema na dve abs- 
trakcije: lask i thread. Task je po konvenciji 
Mach-a osnovna jedinica za dodalu resursa, 
to je: 

• veliki, većinom prazan adresni prostor, 
ćijt se delovi mogu zajedničkt deliti putem na- 
sleđivanja, 

• kolekcija resursa kojrma se pristupa 
preko portova (biće detaljnije opisari u slede- 
ćem ođeljku o međuprocesorskoj komunika- 
ciji) 

• određeni broj Ihread-ova. 

Thread je elemenat izvrgavanja proceso- 


Mach-a 
ra. Thread: 

• 1o je tok kontrole unutar taska. 

• ima pristup celokupnom adresnom ргс- 
storu, 

• omogućava potencijalno paraleino izvr- 
šavanje unular taska f 

• poseduje minimalno stanje, omoguću- 
jući nizak ‘ovorhead' 1 , 

Odnos taska, thread-a i klasičnog UNIX 
procesa, prikazan je slikom 6. 

Razlog za razdvajanje abstrakcije proce- 
sa na dve nove abslrakcije u saglasnosti je 
sa savremenom tehnologijom. UN1X je pro- 
jekiovan za jednoprocesorske mašine. Abs- 
trakcija procesa savršeno je odgovarala toj 
arhitekturi, Pojavom višeprocesorskih mašina 
UNIX proces postaje suviše „težak". U proce- 
su se vodi računa o mnogrin kamkteristikama 
toka izvršavanja. Prcbacivanje sa jednog 
procesa na drugi ("Contojd svvitching"), za- 
hteva dosia vremona. Zhog toga se thread 
đrukćije naziva „laki proces" f Tight weight 
process"). Drugi razlog je deljenjc resursa. U 
višeprocesorskim sistemirna na više proce- 
sora može sc izvršavati više procesa koji 
imaju potrebu za istim resursima. Ono što ih 
razlikuje samo je tok izvršavanja. Ovo je 
upravo detinicija Ehread-a. Razlozi / a razdva- 
janje abstrakcije procesa sadržanr su u рага- 
lelizmu i deijenju resursa: 

• Velikr multiprocesorski sistemi zahte- 
vaju mnogo računarskih entiteta, bar jeđan 
po procesoru. 

• procesi su obično priličan "overhead'', 

• detjenje resursa među procesima je 
obično veoma teško, 

• velrki multiprocesorski sistemi ne za- 
Mievaju repliciranje procesora radi dobijanja 
novog računarskog entiteta, 

« svi ihread-ovi unutar taska imaju pun 
pristup resursima datog taska, 

« ne postoji zaštita resursa unutar taska, 

• Na usko spregnutim mulliprocesorima 
sa zajcdničkom memorijom, thread-ovi mogu 
da se izvršavaju paralelno. 


Medgpro tesn a kornunikacijn 

Komunikacija izmedu procosa (“fnterprocess 
Communicalion" — [RC") je takođe izuzetno 
važan elemenat u implemenlaciji operativnog 
sistema. U Mach-u je IPC usivaren pomoću 
enlitcta pohova i poruka (' messages’). Port 
je komtmikacioni kanal, preko koga se pristu- 
pa drugim objektima operal ivrtog sjštema. Za 
svaki objekat koji se kreira, postoii port, Na 
primer, po kreiranju svaki task ih thread imaju 
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svoj objekat ртеко koga se mogu „uhiti'\ sig- 
nafizirati, suspendovati i sl. Realizacija IPC 
pomoću portova i poruka ima analogiju u ko- 
munikaciji izmodu hardverskih modula pomo- 
ću ulazno izlaznih portova i signala. Da bi ne- 
ko mogao da pristupi porlu datog objekta, 
mora da ima prava prislupa lom objektu, Po- 
stoje prava pristupa za čilanje, pisanje i vla- 
sništvo porta. 

Meduprocesna komunikaoija je inhcren- 
tno povezana sa irnplementacijom virtuelne 
memorije. U Mach-u postoji „dualnost" ova 
dva elementa. Poruke se mapiraju u VMM, a 
sa druge strane kopiranje memorije možo se 
obavili putem poruka. 

IPC je pažljivo implemonliran sa name 
rom da bude u polpunosti Iransparentan prc- 
ko mrežc. Ovo je naročilo važno za imple- 
mcntaciju distribuiranih aplikacija Proširenje 
IPC ргеко mrože prikazano je slikom 7. Dok 
je IPC па jednom računaru podržan od slra- 
ne jezgra, IPC preko mreže se podržava po- 
moću servera, Task šaljc poruku tako što se 
obraća svom jezgru, jezgro рогџки prosledu- 
je sorveru koji komunicira sa drugim serve- 
rom na mreži. Drugi server рогики prosleđuje 
svom jezgru, a ovaj tasku, Tokom komunika- 
cije laskovi nisu svesrii inlerakcije servera, 
2a njih je komunikacija istovetna kao da se 
nalaze na istom raćunaru. Jezgro prepoznaje 
da li se radi o iokalnoj ili udaljenoj komunika- 


ciji, a sorvcr f>reuzima poslove oko adresira- 
nja. 

Pametan izbor ciljevg 

Živoiu, biznisu, ра lako i nauci. Ijudi prilaze 
sa različitim ambicijama. Avadis Tevanian 
imao је u životu osnovni cilj da zaradi pare. 
Šlo višc i što pre. Zato jc i otišao kod Sleve 
Jobs-a u kompaniju NeXT. Ostali su radili 
uglavnom za davu. Bili roditelj, ili bar bliži ro- 
dak novog UNIX-a nije zanemarljiva stvar, 
Ušpeli su uglavnom svi koji su se vezali za 
Mach, donekle i sem autor leksta. U ćemu je 
u stvari lajna tolike popuiarnosti Mach-a? Рге 
svega lu je pameian izbor ciljova koje je po- 
stavio Prof. Rashid sa svojim Kompaklnim ti- 
mom Neki od ovih ciijeva zajednićki su sa 
ciljevima kojc su nekad postavili implemenla- 
tori UNEX-a: 

• Rad se zasniva na rezultatima pret- 
hodnih, što je rnoguće više koristiti postoje- 
će rezuElate, npr. zasto ne koristiti UNIX in- 
terfejs ka korisniku ako on već postoji i usvo- 
јег је standard Izmišljali loplu vodu uvek je 
bilo najskupljc rešenje. 

* Arhitekturu operativnog sistema što 
je moguće više realizovati kao odraz sa- 
vremene tehnologije. 

# Portabilnost operativnog sisiema je 
pivi i najvažniji preduslov njegove rasproslra- 



i'tgttre 7; Transfiarentnošt tPC' preko mrežt 


njenosti. Portabilnosl Mach-a je realizovana 
arhitekturom virtuelnc momorrje, kojoj je naj- 
više poklonjeno pažnje u prvobitnom dizajnu. 

• Jednostavnost je jedan od najbitnijih 
principa UNIX ideofogije. ZahvaEjujući princi- 
pu jednostavnosti UNiX je postao de fado 
standard. Vrcmenom on ju je izgubio. Mach 
predstavlja povratak na ovaj inicijalni princip 
UNfX-a. Formula jednoslavnosti Mach-a je i 
sama jednostavna: Čislo, тв!о jezgro-ro- 
bjekt orijentisani prišiup =jednosta vnost. 

Poređ zajedničkih ciljeva sa UNIX-om, 
projektanli Mach-a $u postavili i sebt svoj- 
stvene ciljeve: 

• Kompatibifnost sa postojećlm okru- 
ženjem (UNIX) 1 standardizacija. Bez preu- 
zimanja postojcceg okruženja (BSD distribu- 
cije), razvoj celog operalivnog sistema bio bi 
zametan, a nepotreban posao. Osirn loga, bi- 
li nekompatibifan sa ostatkom sveta je prilić- 
no neprijatno i za manje komleksne stvari ne- 
go što su operativni sistemi. 

• Eksplicitni paralelizam u prostoru 
jezgra I prostoru korisnika. Ova karakteri- 
slika je omogućila prilagođenje multiproce- 
sorskim arhiiekturama. Multiprocesorske аг- 
iiiiekture su danas jedno od najomiljemjih 
sredstava u borbi za MlPS-e. Medutim, da bi 
se željeni maksimum MIPS -а dostigao nije 
dovoljno imati samo jaku sirovu snagu maši- 
ne. Da bi $e $naga iskoristifa neophodan jc i 
upravljački mehanizam - sistemski sofiver 
Mach to pruža arhitekturom, pažljivo priiago- 
denom za muitiprocesorske i distribuirane si- 
steme. 

• Zadržatl jezgro malim jedna je od 
osnovnih premisa projektanata Mach-a, 

Cilj je da se izbegne žafosna istorija UNIX-a, 
kađa su u jezgro ubacivali šia su stigli i od 
elegaiunog UNIX-a napravili dinosaurusa od 
nekoliko megabajfa. Imati malo aii dobro đe- 
finisano jezgro, a sve ostafo izbaciti u kori- 
snički prostor! U Carnegie Melone Univerzi- 
ietu su išli toliko daleko da su i upravljanje 
uređajima izbacili iz jezgra, Na OSF radnom 
sastanku u Grenoblu. saznao sam da je u 
radnoj verziji jezgro sa drajverima za SCSI 
disk i Ethernet koji se izvršavaju u korisnić- 
kom prosloru, Razlozi za ovo su i u smanje- 
nom broju nepotrebnog kopiranja podalaka: 
sa uredaja u jezgro. iz jezgra u korisnikove 
bafere. U novoj verziji direktno se kopira sa 
uredaja u bafere. 

Eto, to su tajne uspeha Mach-a. Ništa naroči- 
to. 7&t ne? ipak treba se prvi setiti. A ne za- 
boravile. snaga velikih ro&enja je obično u 
rijihovoj jodnostavnosti. ■ 
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Stmteska piianja 


Posle mnogo vremena otkrill smo oružje koje je 
opasnije 1 od nukleame bombe — čovek koji 

rukuje njom! 


I MIR 

„Trenutno se na Marsu vode teške borbe, To možda i ne bi bilo 
шко strašno, samo kada bi uspeli da sazttamo ko je prvi počeo. 
U toku je intenzivna politieka aktivnost Organizacije 
Ujedinjenih Planeta (OUP) sa ciljem da se oslobodi Uran i 
vrate oteti Saturnovi prstenovir ( Dejii Star, 29.02.2764. g.) 
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J a lično ne verujem u predskazanja. Pro- 
šla je i Orvelova 1984. godina i manje 
više je sve po starom, Aii га buduće go- 
dine već nisam siguran. 

Da ii je Alfred Nobc! te 1867. godine rno- 
gao da pretpostavi koliko će njegovo olkriće 
dinamita postali objekat raznih leorija o uni- 
štenju sveta. Kada je to saznao, već je btlo 
kasno. Posle smo dobili bojne otrove, na- 
palm, dum-dum metke i naravno atomsku 
bombu. Vrhunac Ijudske genijainosti ipak je 
stvaranje „humane bombe 1 ' koja uništava Iju- 
<fe, a sve ostaio ostaje sašuvano. Zista hu- 
mano! 

Kada je predsednik Buš posetio ameri&ka 
vojnike u Zalivu, 25. novembra 1990. godine, 
preneo im je da se eventualni rat mora za- 
vršiti veoma brzo, јег je samo pitanje dana 
kada će Irak uspeti da stvori svoju nukleamu 
bombu Nasuprot njemu, Ijudi zađuženi da 
prate sva svetska zbivanja vezana za proi- 
zvodnju takvog oružja, tvrdili su da pouzdano 
znaju kako fraku treba još tiajmanje pet do 
deset godina da u normalnim uslovima proi- 
zvede bombu, Samo pet dana pre predsedni- 
kovog govora vojnicima, New York Tajms je 
sproveo zanimljivu anketu, Prema rezultati- 
ma ankele, od trl moguća razloga za rat u 
Zalivu, za prosečnog Amerikanca je najvaž- 
nije sprečiti Irak u proizvodnji svoje ntiklear- 
ne bombe, Druga dva, oslobadarje Kuvajta i 
Saudijske Arabije i očuvanje bogatih izvora 
nafte, prema anketi, nisu dovoljni razlozi za 
rat. Cela prića o mogućem nuklearnom nao- 
ružavanju Iraka je postala važan potitićki 
adul. zadužen za dodatnu nervozu. U svemu 
tome, izvesno je postojanje ćvaćeset kilogra- 
ma игапа, koje je irak dobio još pre dvadese- 
tak goćina od Francuske i Sovjeiskog Seve- 
za, a za istraživanja u oblasti nuktearnih gori- 
va. Od tada, pa ćo novembra meseca prošle 
godine, svetska agenoija za atomsku energh 
ju (IAEA) јв obitazifa i utvrđivala postojanje 
te koifčine игапа. Ona je dovoljna da s& sa 
njom može proizvesti samo jedna noklerama 
bomba, sumnjivog kvaiiteta. Ćak i ako bi 
upotrebili tu jećnu bombu, odgovor druge 
strane bio bi mnogo intenzivniji. 

Sukob u Zalivu ima mnoge karakteristike 
rieuobičajenog rata. Između ostalog, ostaće 
zabeležen I po lome što prvi pul posle 2, 
svetskog rata, SSSR i SAD imaju slične sta- 
vove. Godinama unazad, raziike u mišljenji- 
ma dovodiie su istok i zapad na ivicu rata. 
Mnogo puta, to je moglo da se desi i sasvim 
slučajno! 

Isvinite, bib Је slulajna! 

Ako se u đogledno vreme desi svetski 
nuklearni rat, to ce sigurno bifi slučajno. Gle- 
dajući unazad sve krize koje su potresale mir 
— Kubu, Avganistan ili Koreju, prethodna re- 
ćenica zvuči nerealno optimistički- Medutim, 
strategija „hladne glave*', napredak svetske 
diplomatije i ostati mirovni pokreti, utiču da 
mogućnost namernog i proračunatog atom- 
skog napađa skoro i da ne postoji Obe su- 
persile i uz njih još I Francuska, Velika Brita- 
пгја i Kina su dugotrajni čtanovi svetskog nu- 
klearnog kluba, pa prema tome i mogući uz- 
roćnici takvog rata. U poslednje vreme indija, 
Pakislan i Izrael inlenzivno rade na razvoju 
svog nuklearnog programa, tako da sigurno 
nisu daleko od posedovanja balističkih pro- 
jektita sa nuklearnim bojevim gtavama. Poli- 
lička stabilnost nekih pomenuiih zemalja je 
pod velikim znakom pitanja, pa se sve ćešće 
javljaju sumnje u fizičku i procedurainu sigur- 
nost njihovog oružja. Veiike su i razlike koje 






pojedine zenilje primenjuju u kontroli takvoy 
oružja, Dve vodeće supersiie se zato i irude 
da mogućnost neželjene upotrebe oružja 
svedu na najmanju moguću meru. Ipak, veliki 
problem je što se najveći deo kontirole pove’ 
rava modernim kompjuterima, koji pored sviti 
ctobrih stmna mogu imalr i odredene slabosti. 

U posieđnje vreme socijaim i politićki pro- 
blemi u Sovjetskom Savezu povećavaju 
strah od nenamernog nuklearnog rata. Civil* 
na netrpeljivost može biti povođ ekslremnim 
etničkim grupama da pokužaju doći u posed 
ovog oružja, Istovremeno, takvo stanje može 
biti razlog smanjenoj kontroli i ozbiljno naru- 
šiti sistem nuklearnog komandnog lanca. 

Nasuprot njima, u Americi postoji razvije- 
ni kriminai i razne terorističke grupe koje bi 
sigurno želele da poseduju ovako moćno 
oružje Svojim delovanjem, oni mogu izazvati 
i prekid u komandnom lancu koji u ekstrem- 
nim slučajevima može odvest: u nekontroli- 
sani nuktearni napad, ali i vrlo kontrolisani 
odgovor druge strane. Ako bi se tako nešto 
desilo na tefitoriji SSSR-a, minimum lansira- 
nih projektita kretao bi se izmeću šest i tride - 


set raketa sa po deset nukfeamih bojevih 
glava u svakoj od njih. U najgorem slućaju 
greškom napadnuta zemp može raćunati sa 
trista nukfearnih eksplozija! 

Sa strane $AD-a t broj lansiranih projekti- 
la bi se kretao od deset do peđeseh sa ukup- 
nim brojem od petsto nuklearnih eksplozija . 
svaka dvadeset pet puta jaća od one baćene 
па Hirošimu! Ćak i ako druga strana ne bi 
odgovorita na napad, razmere razaranja bi 
bile nemertjive. 

Sa željom da spreče takve posledice, so 
vjetski i amerićki vojni komandanti su se našli 
pred velikom đilemom: kako pojačati kontrotu 
i sprečiti moguće ztoupolrebe, a istovremeno 
sačuvati borbenu gotovost? BaS zbog toga 
postoje mnogi prolivpici povećanih mera si- 
gurnosti, jer je sigur'no da one u izvesnom 
procenlu mogu oslabiti odbrambenu moć 
zemlje, Zbog toga su obe zemlje razvile veo- 
ma komplikovanu proceduru za ocfobravanje 
nekog nukleamog napada, ali ipak ле toliko 
savršenu da joj se može uvek verovati. Pri- 
mer sa eksplozijom spejs Šatla „Ceiendžer", 
ili dobro poznati nuklearni incident na efektra- 


i ilsfom nukloarnog komandovanjo u SSSR-u 
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ni u ćernobilu pokazuju da nl najsavršenije 
studije o тегата sigurnosti nisu dovoljne da 
se spreči nežetjenj razvoj dogadaja, 

Kada su Rusi ušli u ČeŠko-Slovačku 
1968. godme, veliki deo njihovog nuklearnog 
naoružanja je bio u slanju maksimalne pri- 
pravnosti. Bojeve glave su izvadene iz skla- 
dišta i spremljene za montiranje na interkon- 
tinentaine rakele. Amerikanci su ućiniii nešto 
slično u vreme izraelsko-arapskog rata 1973. 
godine, Dodatne količine bombardera sa veli- 
kim đoJetom bife $u spremne i u stanju najvi- 
še pripravnosii, podrnornice sa baitstičkim 
projektilima su napustile svoje baze i svi ze- 
maljski lansirni cenlri su bili spremni za dej- 
stvo. Generali. odgovorni za napad su već 
imali u rukama strogo čuvane šitre i ključeve 
za lansiranje nuklearnih ргојекШа, što je v$o- 
ma povečalo mogućnost slučajnog aktivira- 
nja oružja. Nakon tih događaja, uvedena je 
đodatna komanđna procedura koja so prime- 
njivala na nivou visoke ratne opasnosti. Sa- 
stojala se iz uspostavljanja radio-komunika- 
cionih stsloma iz aviona u letu, sa lansirnim 
centrima na zemlji, pulem jednostavne daljin- 
ske komande. Na ovaj naćin smanjena je 
moć komandnih centara na zemlji i utvrđena 
mogućnosl vela na moguće pogrešne po- 
stupke nekog pojedinca. 


Supgrnitfte slKnosti i rnzlike 

Najnoviji američki komandni sistem je de- 
centralizovan i oinogućava individualcu da 
preduzme sve bilne korake, osim samog lan- 
siranja rakele. Vojna lica, na primer, imaju 
poipuno odrešene ruke za slanje bombarde- 
га u vojne baze širam sveta. Oni su ti koji 
nareduju poletanje aviona koji kontroliše i 
vrši ispaljivanje nuklearnih projektila na zem- 
Iji. Vojni komandanti imaju potpuno odrešene 
ruke za sve pripremne radnje osim donoše- 
nja odtuke o napadu. Tu odtuku donose civiii, 
odnosno sam predsednik države . U istoriji 
skoro i da nema dokaza da je neki predsed- 
nik opunomoćio bilo kog vojnog komandanta 
da može donositi odtuku o napadu. Pretpo- 
stavke su da je i danas iako Šifre za lansira- 
nje ргојеШа nalaze se u vojnim komandama 

i njihcvim ubacivanjem u kompjuteie se za 
najkraće vreme mogu izvršiti sve potrebne 
pripreme, uz angažovanje isključivo vojnih ii- 
ca. 

Nasuprot arneričkim kolegama. ni jedan 
sovjetski komandant nema ovlašćenje da sa 
mostalno vrši pripreme za napađ. Učešće 
političkih struktura je u SSSR-u veoma izra- 
ženo, a samo naređenje za nuklearni napad 
se prosleđuje istovremeno prekp više para- 
lelnih kanala, a sve to zbog osiguravanja sa- 
vršene podudarnosti toka akcije. Jedinice 
KGB-a, sovjetske tajne policije, vrše staini 
nadzor nad taktičkim nuklearnim oružjem i 
veruje se da je njihov zadatak da vrše raspo- 
deiu kodiranih šilri za lansiranje, lako da se 
time postiže poipuna politička kontrola. Mo- 
gućnost evenlualne greške - ispaljivanje 
nekog projektila se time povećava. 

Sistem odbrano od nuklearnog napada, u 
svim zemljaraa које raspolažu takvim naoru- 
žanjem bazira se na upozorenju da projoktili 
dolazo. Podaci o projoktilima stižu uglavnom 
od vojnih satelita, ali i od izvora na zemlji, 
Upozorenje o izvršenom lansiranju stavfja 
suprotnu slranu pred veliku odgovomost: da 

ii uzvratiti napad i prema kome? Da li verova- 
ti dobijenim podacima? Šta če se desiti ako 
je uzbuna lažna? 

Odgovoro na ova pitanja (reba dalr u veo- 
ma kratkom roku, čak i bez poipuno jasne 


siike o napadu. Komandant severno-američ- 
ke vazdulne odbrane (NORAD), imao bi cela 
tri minuta da donese odtuku važnu za svoju 
zemlju i možda sudbonosnu za planetuZem - 
tjui Ako bi propustio ta tri minuta Hspatio svoj 
raketni odgovor, imao bi i narednih deset mi- 
nuta (koiiko recimo treba da se ispali projektil 
$a podmornice ), đa promeni mišljenje. Ako 
bi se radito o interkontinentalnim nuklearnim 
projektilima, mogao bi l svih trideset minuta 
da razmišlja i odiući o našoj budućnosti. 

fliHfliniliahllM? 

S obzirom da je kompjutehma dato veliko 
poverenje u vodenju vazdušne odbrane, nije 


ni čudo da se jednog dana može desiti „kom- 
pjuterski rat M . Poznato јв da se u Americi 
opasnost od nuklearnog napada pojavfjuje u 
kompjuterskoj mreži čak više puta na dan! 
Kada se svaki od njih konstatuje. glavni ko 
mandant NORAD-a saziva sasianak sa stra- 
teškom vazdušnom komandom I Pentago- 
nom, gde mora dati svoje viđenje nastale si- 
tuacije. Možda najbolje opisuje situaciju po- 
datak o nuklearnim uzbunama raznih nivoa, 
za period izmedu 1979. i 1984. godine za koji 
postoje zvanifini podaci. Tada je godišnje re- 
gislrovano oko 2600 uzbuna. Na svakih 20, 
jedna je zahtevala dodaine provere i tumače- 
nja, Naravno, danas znamo da su sve one 
bile lažne. 


35/Mart 1991. 

Većina takvih signala iz računara je bila 
plod netaćnih podataka, neispravnih kompju- 
terskih čipova ili drugih elektronskih kvarova 
I one se brzo mogu prepoznati kao neistinite 
Ipak, jedanput ili dvaput godišnje, kompjuteri 
su tako ubedljivi da lako naprave uzbunu u 
svim nukleamim vojnim jedinicama, Jedan 
takav slućaj, poznat javnosti, desio se sredi- 
nom 1980. godine. kada je neispravno inte- 
grisano kolo uporno signaliziralo masovrti na - 
padjedinica sovjetske armije! U opštoj kontu- 
ziji, data je nuktearna uzbuna najširih razme- 
ra, a tadašnji gtavni komandant je propustio 
da izda odgovarajuće naredenje u predvide- 
nom roku. Bio јв smenjen sledećeg dana . 
Uzbuna je frajafa dugo i dostigia stepen pri- 
pravnosti koju ni kompjuterski sistem nije za- 
htevao. 

U vreme krize među supersilama, koja je 
lih godina trajala, takve okolnosti mogu lako 
dovesti svet га ivicu nuklearnog rata, čak i 
ako to stvarna situacija uopše ne zahteva. 
Slifine stvah se verovatno dešavaju i u So- 
vjetskom Savezu, ali, one se i kriju i do njiho- 
ve zvanične potvrde teško je doći. Nedavno 
je jedan penzionisani general sovjetske armi- 
je ispričao kako je bio svedok uzbune sa jed- 
nog satelita, koji je veoma ubedljivo signalizi- 
гао nukleami napad SAD-a. Jedan od nad- 
ležnih Ijudi je kasnije, na svu sreću, ulvrdia 
како je navodni napad u svari proizvod spe - 
cifičnog sunčevog zračenja. 

Sudeći po ovim primerima, ima mnogo si- 
tuacija koje ,,sa sigurnošću 11 mogu ukazivati 
na lo da je zemija napadunuta. Zbog takvih 
stvari preduzete su mere da u vreme kada je 
svetska situacija, a posebno odnosi medu 
supersilama, u granicama zdravog razuma, 
svi mogući izvori nesporazuma budu elimini- 
sani. U tu svrhu se, recimo, svi lansirnt klju- 
čevi i sve šifre uklanjaju iz sefova. I ostale 
proceduralne promene bi svakako smanjile 
mogućnost izbijanja takvog rafa zabune. Jed- 
na od njih je koriščenje posebnih elektrome- 
haničkih brava koje razdvajaju bojevu glavu 
od detonatora, svo dok se ne unese šifra za 
$ pajanje. Šifre su podeljene vojnim koman- 
dantima i oni ih mogu koristiti jedino u slučaju 
naređenja sa najvišeg mesta. Ovakvi uredaji 
su prvi put instalirani u SAD još 1960. godine 
na laktičkim bojevim glavama veiike snage. 
U narednih deset godina ovaj sislem je isko- 
rišćen i kođ nuklearnih bojevih glava. Sličan 
sistsm (ooded switch systems) najverovatnije 
postoji i u Sovjetskom Savezu. 

Nedavno je u SSSR-u obefodanjen poda- 
tak da је pre izvesnog vremena, priiikomjed- 
ne rutinske vojne vežbe, stučajno aktiviran 
nukfeami projektii srednje snage. Na svu sre- 
ću, srušio se brzo posfe ispaijivanja u sibir- 
$kim prostranstvima a da pri tom nije načinio 
skoro nikakvu štetu. 


Mervom imn alm »gbraiiie nl 

Bez obzira na naše svađe, izmirenja, 
hladni rat i ostale genijalne izume, opet se 
sve vrača ćoveku. Možemo sinišljati idealne 
šifre koje jednoga dana ni mi sami nećemo 
znati đa rešimo, možermo sklapati i rasklapa- 
ti bombe (uz obavezan višak delova) i opet 
će za sve biti odgovoran čovek. Svi oni koji 
se nalaze u istotn tunolu, na čijem je jednom 
kraju dugme za rat, jesu Ijudi sa svojim sla- 
bostima, lošim danirna i emotivnim kolapsi- 
ma. Neuroze odgovornih povećavaju se po- 
sle višegodišnje izolacije od spoljnog sveta 
koju otežava jako đosadan posao. Ozbiljni 
psihički problemi se mogu pojaviti kod emo- 
livno labilnih osoba, a najgori izlaz iz toga je 
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- alkohol i droga. Samo 1989. godine ođ 
75000 Ijudi koji su bilo кзко vezani za nu - 
klearnu odbranu Amerike, skoro 2400 je 
uklonjeno sa svojih mesta. Od tog broja njih 
730 je imalo teže boiesti zavisnosti vezane 
za drogu i alkohol, dok su ostati postaii ozbitj- 
no psihički poremečeni! 

Herbert Abrams sa Steoford UniverzHeta 
već dugo se zalaže za strogu kontrolu psihić* 
kog stanja vojnrka koji rukuju nuklearnim oru* 
žjem. s posetwiim osvrtom па mnogobrojne 
poroke. Osim njih i pojedini svetski Itderi su 
imali sličnih problema koji se zavriavaju stre- 
som: Winston Čerćil, Antoni Idn ili Ričard 


Nikson, koji je tofiko bio potresen aferom Vo- 
tergejl da nije bio u stanju da ućestvuje u 
razgovoru o velikoj nuklearnoj uzbuni iz 
1973. godine, Poznato je da je čak i Staljin 
imao velike krizne psihrčke trenuike, za vre- 
me svoje diktature, ali tada nije bilo dana- 
šnjeg oružja. Ua jeste, ko zna da li bi imali 
prifike da to saznamo, Takva stanja mogu 
izazvati ozbiljne promene ponašanja. nelač- 
no procene i izmiSljanje nepostojećeg nepri- 
jalelja. 

Ako sve mere predostrožnosti propadnu 
i do nukiearnog ianskanja ipak dođe, još 
uvek postoje neke šanse da se spreči najgo- 


lansiranfe projektila sa podmanuta SSSft 
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re. Prvo moramo da smanjimo bruj nuklear - 
nih glava koje nosi svaki projektil, zatim mo- 
ramo razraditi metod uništenja več ispaijene 
rakete i na kraju treba razraditi sisteme koji 
će i napadnutu zemlju obavestiti — da nam 
je jako žao i da nismo hteii! 

Izmedu Sovjatskog Saveza i SAD-a i da- 
Ije posioji ćuveni crvani teiefon (hot line) us- 
postavfjen još 1963* godrne. U slućaju nu- 
kfearnog rata svo ove veze mogu biti prekinu- 
te, tako da je pitanje komunikacrja i dalje 
otvoreno. Trenulno se eksperimentiše sa po- 
sledrrjom generacijom teJekomunikacionih 
satelita koji su otpornr na radijaciju i Kojr rade 


OTROVHI IZAZOV 

iraćki kapaciteti u hemijskom naouružanju 
eu zoiota Irnpresivnl, možde boš zato ito |o 
gtovni snabdevač iračke rotne mažinerlje u 
toku cele decenlje bio zapad, Samo je pito- 
njo dana kada će otrovi bili upotrebljenl, I 
taj dan pominje se kao prekretnica zalivskog 
ralovanja* 

Izazov hemijskog naoružavanja Je пео- 
doljiv, a prolzvodnja najnehumanijBg medu 
nehumantm& konstantna i intenzivna, u- 
prkos saznan ju da Je njegova upotreba rav- 
па apokaiipsi. Vojni krugovi u SAD sklonl $u 
da razvoj hemljskog naoružanja nazovu 
amerićkom peršpeklivom, i uprkoa mtrov- 
nom otopljenju u odnosima dve sile, tehno- 
loške mogućnostl masovnog Irovanja su- 
parničke strano I daije su stvar prestiža. U 
ovu kompeticJju uktjgčuje sa aada I sve više 
takozvanl Treći svel ćije trovačke mogućno- 
sti ullveju nesigurnost i u amerlčke i u so~ 
vjetake redove, Sredstva kojima se obićan 
građanin može auprotstavili ludilu hemij- 
skog prestfža svode se na zaštitno odolo t 
gaa masku I mirovni pokret koJE računa na 
svest nesvesnih moćnika. Gotovo smešno 
zvuči argumerrt po kojem hemijsko naoruža- 
vanje nema smisla zato £to se ekonomskl 
па isplatl.B 



na veoma visokim frekvencijama, 

I dalj© ne verujem u predskazanja. Horo- 
skope čitam samo u društvu da se ne bih 
izđvajao, Prema njrma, ja sam već adavno 
najbogatiji na svetu, imam skupa kola i stalno 
dobijam пека pi$ma. PiŠu mi đa raia neće 
biti, Ваг ne onog nuklearnog, slučajnog. Raz- 
viii smo tehnologiju do nesiućonih ’visina, ta- 
ko đa ćemo ubuduće sve raditi namerno. Na 
žalost.B 

□ hnn Mmnhvić 


i .1 



Teslina razmišljanja o ratu □ Piše: mr Branimir Jovanovič 



TRAJNOG MIRA 


Kao savremenik mnogih lokalnih i svetskih sukoba, naš genije 
Nikola Tesla, često je uzimao tičešće u diskusijama o ratovima 
svog vremena, Nastojao je pri tome da dtiblje od ostalih 
pronikne и tajne njihovog postunka, trajanja i prestanka, i da 
odredi specifiČan polozaj nauke i nanČnika spram rata. Koliko 
su Tesline ideje na tu temu i danas aktuelne govori i sledeći citat 
iz 1898. godine: „07/ naučnika ne bi trebalo da hude 
pronalaienje sredstava za uništenje di odbranu f već osiguranje 
mira putem posvećenja masa i otvaranja novih mogučnosti za 
egzistenciju. “ 


e^oznati engleski filozof David Hu- 
■ me гекао je o ratovima sledeće: 
^^„Kada giedam danas narode zau- 
zete ratovima jedni proiiv drugih, 
čini mi se da gledam dva pijana momka 
koji se tuku toijagama u porcuianskoj 
radnji ." Erazrno Roterdamski bio je još 
stroži: „Rat je nešto tako okrutno da više 
pristaje divljim živottnjama nego ijudima; 
nešto tako nepravedno da ga mogu naj- 
bolje voditi samo najgori razbojntci" Me- 
dutim, tokom istorije bilo je i onth otvore- 
nih apologeta ratova koji su ih s kao na 



Ispotjivanje ,, Patrioia Detafj U rata u 

Zafivu 

primer Joseph Moistre, proglašavali 
božanstvenim. U nacističkoj teoriji rat je 
najvi&i izraz rasne volje za životom, a 
Мах Scheler ga je opisao kao „područje 
na kome se pojedtnci moralno visoko 
uzdižu I ostvaruju vrednost hrabrosti' 1 . 
Naš genije Nlkola Tesla, kao savreme- 
nik mnogih lokalnih i svetskih sukoba, 
često je uzimao učešće u diskusijama o 
ratovima svog vremena. Nastojao je pri 
tome da dublje od ostalih pronikne џ taj- 
ne njihovog nastanka, trajanja i prastan- 
ka, a koliko je u tome bio uspešan poka- 
zaće i sledeći pregleđ njegovih razma- 
tranja o ovom problemu. 

t i\Tesiina teledtrtgovana ratceia n a miavti 
pogott, 1908— 1969. godine 














SUBMARINE 


Otkrivanjc podmorttue pretečom rađara. Tcsltna ideja iz 1917. gadine 


Kao tema u Teslinim razmišijanjima 
i inspiracija u radu, rat se pojavljuje sa 
izbijanjem američko-španskog spora 
oko Kube 1898. godine. Suština spora 
bila je borba za prevlasl, a samom rab 
nom sukobu prethodila je snažna kam- 
panja amerićke štampe. Mnoge poznate 
ličnosti pozivane su da daju podršku 


vladi i da obrazlože svoje stavove. Ta- 
kav poziv bio je upućen i Tesli od strane 
Unton Leguae Club-a i on je u pismu od 
16. februara 1898., odgovorio da je 
spreman da kao državljanin SAD ispuni 
svoju gradansku dužnost, aii je u isto 
vreme iskreno priznao da bi neuporedi- 
vo više voleo da ostane u svojoj labora- 


Ja na ratove giedam kao na mehaničke procese u kojima 
se prazni energija nacija . Moze se reči u strogo tehnickom 
smislu da se sva mnogostruka dejstva učesnika pretvaraju 
u toplotu. Mada to mozda ne izgleda lako , zakoni koji leže 
u osnovi su isti kao i oni koji objasnjavaju kretanje inertnih 
masa. u 
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toriji i nastavi sa istraživanjima. U istom 
pismu izneo je i kakav bi po njegovom 
mišijenju u ideainom slučaju trebalo da 
bude odnos naučntka prema ratu; „Cilj 
naućnika ne bi trebalo da bude pronata- 
ženje sredstava za uništenje ili odbranu, 
već osiguravanje mira putem pro$veće - 
nja masa i otvaranja novih mogućnosti 
za egzistencijuC U praksi Tesla je ovo 
ispunjavao najčešće kroz pisarje \ ob- 
javtjivanje ćlanaka u dnevnoj i periodić- 
noj štampi, ali se i aktivno odnosio pre- 
ma ratovima kroz predloge o primeni 
njegovih pronalazaka u oružanim suko- 
bima. ZanEmljivo je pomenuti da je, po- 
nesen situacijom i odlaskom nekih svo- 
jih prijatelja u rat protiv Španaca, Tesla 
jedno vreme razmišljao da se t sam pri- 
javi u dobrovoljce, ali je, srećom po nau- 
ku, rat već u avgustu iste godine bio 
okončan. 


Rgtovi hao mehtmijlci Proces 

Prvi Teslin članak na temu rata poja- 
vio se 1 3. novembra 1 898, u listu New 
York Journal, pod nazivom „Мој novi га- i 
zarać podmornica 11 . Povod je bio patent, 
koji mu je neposredno pre toga bio odo- 
bren za brod — robot kojim se upravlja- 
lo radio putem, U ovom pronalasku vi- , 
deo je mogućnost ne samo za nova oru- 
žja — na daljinu vođene podmornice i 
torpeda — već i za promenu taktike i 
strategije ratovanja njihovonn primenorn. 

U čtanku Tesla kaže da će zbog velike 
razorne moći koju pruža primena princi- 
pa koji je pronašao za novu vrstu огџ- 
žja, doći do postepenog uspostavljanja 
mira među narodima. Ovim se nadove- 
zivao па ideju američkog generala 
Granta da će se pronalaskom dovoijno 
strašnog oružja sprećiti svaki rat. Ova 
prva Tesltna reagovanja na rat iz 1898. 
interesantna su i zbog znaćaja koji je 
pridavao primeni tehnologije u budućim 
ratovima i posledicama koje će ta pri- 
mena izazvati. 

Posle završetka amertčko-španskog 
rata Tesia je u više navrata pokušavao 
konkretno da zatnteresuje amertčku vla- 
du za svoje novo oružje, ali sa slabim 
uspehom. Teslin prijatelj, pukovnik Ed- 
ward Сгеесу bto je jedan od svedoka 
Tesiinih ranih radova na tom polju. U 
svojim sećarijlma tz 1914. godine opi- 
sao je susret sa Tesiom i pregovore o 
oružju s početka veka; „Predlog kontrole 
brodova ifi drugih objekata na dafjinu od 
više miija putem bežične telegrafije sa 
kopna na more, nije nov ni ujednom po - 
gledu Nikoia Te$la je pre više od desei 
godina u 1 /ašingtonu objasnio ceo plan 
meni i dvojici mojih prijateija. Moji prija- 
tefji $u bili admirati u mornarici. Tesla je 
zahtevao da posetimo njegovu eksperi- 
mentainu laboratoriju biizu Njujorka i bu - 
demo svedoci demonstracije koju je bio 
spreman da izvede. Sa uspehom je ta - 
da izvršio demonstraciju i posie toga još 
jednom . " 


■ » j- 
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usporenja teia koje $e kreće proporcio- 
naino njegovoj masi.“ 

Za raziiku od nekih drugih teoretiča- 
ra koji su u ratovima videii pozEtivne 
stvari. Tesla je smatrao da je rat u celini 
negativna pojava koja koči napredak 
Ijudskog društva jer uništava mateijalne 
I duhovne resurse čovečanstva i podsti- 
če barbarski duh u ijudima, U pomenu- 
lim čiarcima Tesla je korigovao svoj 
stav tz 1898,, o tome đa će razvoj oru- 
žja dovesti do uspostavljanja mtra, u 
tom smislu što će po njemu, medufaza 
u ratovanju predstavljati sve veća pri- 
menu savršenth automatskih mašina i 
tehnologije što će na kraju dovesti do 
toga da se same mašine bore bez učeš- 
ća Ijudi. 

(tgtmiSlionio o trninom mir u 

U periodu od 1913, do 1922. Tesla 
je u više članaka i intervjua anali2irao I 
svetski rat, u celini i pojedinim njegovim 
aspektima. U članku „That Waste Due 
to War Wilt 8e $ 70.000.000.000" (Ovaj 
rat će koštati 70 milijardi dolara) objav- 
Ijenom 23. avgusta 1914,, u N. Y. He* 
rald-u, pokušao je đa izračuna vreme 
trajanja i troškove rata koji je tek bio po- 
čeo. Metod koji je koristio bazirao se na 
proceni na osnovu statističkih podataka 
iz Balkanskih ratova, o broju učesnika, 
dnevnih troškova vojnih operacija, ukup- 
no angažovanog ekonomskog potenci- 
jala i drugih, Njegova procena je bila da 
će dužina trajanja rata biti 4 do 5 godi- 
na, a da će koštati 70 milijardi dolara. 

U članku 13 The Coming Giant Strug- 
gfe Under The Sea‘\ početkom 1915. 
pravic je vojno-političku procenu ostvar- 
Ijivosti nemačke pretnje Engleskoj o blo- 
kadi njenih obaia i zaključio da s obzi- 
rom na engieski pomorskf potencijal, 
Nemci planiraju iznenadenje najverovat- 
nije u obliku jake fiote podmornica. U is- 
tom članku ukazao je na značaj tehnolo- 
gije za ratovanje na primeru francuskog 
hemičara Berthelot-a koji je otkrio mo- 
gućnost proizvođenja čtstog atmosfer- 
skog vazduha za disanje, što je brzo pri- 
menjeno na podmornicama. 

Povodom ulaska Sjedinjenih Država 
u rat, u intervjuu N. Y. Herald-u, 7. apri- 
la 1917,, anaiizirao je vojnu moć ame- 
ričke armije t sugerisao izmene koje bi 
doprinele povećanju njene strategijske, 
operativne i taktičke moći. izmene su po 
Tesli trebalo da se vrše u pravcu poja- 
čanja vazduhoplovnih snaga radi veće 
ukupne pokretljivosti i boljeg osmatranja 
i pojačanja mornarice manjrm i brzim 
brodovima koji bi mogli da se nose sa 
neprijateljskim podmornicama. Posebno 
je ukazivao па važnost razvoja eiektron- 
skih sredstava koji su tada bilt još u po- 
voju. 

Komentarišući posledice I svetskog 
rata, predlagao je niz mera koje bi ame- 
rička vlada trebaio da preduzme radi 
konsolidactje zemlje i pripreme za s!e- 
deći rat koji bi po njemu trebalo da bude 


Tcslin plan svefskog komunikacijskog i eitergefskog sisiema као sredstvo zti ostvanvanje 
mtiverzalnog inira, 1919. godina 


Znatno detaljnije o ovoj temi piše u 
Čtanku „Problem Of Increasing Human 
Епегду" (Problem povečanja Ijuđske 
energije} objavljenom u časopisu Centu- 
iy Magazine, juna 1900., i u članku H The 
Transmission of Electrical Епегду Wit- 
hout Wires As a Means for Furthering 
Peace“ (Prenos električne energije bez 
žica kao sredstvo budućeg mira), objav- 
Ijenom u časopisu Electrical World and 
Engtneer, 7. januara 1905. 

Rat je za Teslu istorijska pojava čiji 
uzroci imaju socijalne^ biološke i psiho- 
loške korene. Naime stepen razvoja 
Ijudskog društva zajedno sa biološkim i 
psihološkim preprekama kod čoveka 
određuje stepen njegove svesti, odno- 
sno stepen njegovog neznanja. U ne- 
znanju leži veltko zlo — preuztma Tesla 
ovu ideju iz budističkog učenja i prime- 
njuje je na ratove. Neznanje tj. nepo- 


znavanje jedni drugih, dovodi u sukobe 
ne samo pojedince, već i čitave narode 
t nacije. 

Kao pristalica mehaničke teorije pri- 
rode i društva Tesla i na ratove prime- 
njuje svoj metod. pa 2 a njega ratovi nisu 
samo sukobi oružanih sifa već sudara- 
nje tj. kretanje veitkih masa. 

„Ја па ratove giedam kao na meha - 
ničke procese u kojima $e prazni ener - 
gija nacija. Može $e reći u strogo tehnić- 
kom smislu da se sva mnogosfruka dej - 
$tva učesnika, pretvaraju u toplotu. Ma- 
da to možda ne izgleda tako, zakoni koji 
leže u osnovi su isti kao i oni koji obja- 
šnjavaju kretanja inertnih masa . . . Si- 
stematsko istraživanje ratova prošlosti 
jasno dokazuje da je njihovo trajanje 
uvek u srazmeri sa brojem učesnika. 
Ovo je u sagfasnosti sa opštim zako- 
nom mehanike da je vreme ubrzanja Ш 






još totalitarniji. Pređložene mere su biEe 
interesantne utoliko što se nisu odnosile 
samo na usavršavanje vojnog potencija- 
la, već su podrazumevale i niz akcija 
koje je trebalo preduzeti u miru i koje 
naizgled nisu imale veze sa ratnim pri- 
premama. Tu su spadale, izmedu osta- 
Eog, podsticanje tehničkog napretka 
zemlje uopšte i posebno angažovanje 
najboljlh stručnjaka i raznih talenata u 
nauci i industriji. Posebru pažnju treba- 
lo je posvetiti racionalnom trošenju ras- 
položive energije. U tom smislu predla- 
gao je da se odmah zaustavi prekomer- 
no trošenje izvora energije, posebno 
nafte, a da se traže načini da se aktivt- 
raju sekundami izvort i da se povećava 
procenat iskorišćenosti energije u pro- 
cesima njene eksptoatacije. Ostvarenje 
tako ambicioznih planova zahtevalo je 
promene u mnogim sektorima društva, 
a posebno u obrazovnom sistemu, pa 
je predlagao i njegovo što čvršće pove- 
zivanje sa faboratorijama i drugim insti* 
tucijama koje su se u to vreme bavile 
eksperSmentafnim istraživanjima bez ve- 
ćih kontakata sa naukom. Posebno je 
ukazivao na značaj podsticanja I nego- 
vanja inventivnog talenta nacije kao 
snažne poluge za razvoj industrije r nau- 
ke. Radi konsoitdacšje politrčkog stanja 
u zemiji smatrao je da u korenu treba 
suzbiti svaki šovrnizam, nacionaiizam i 
druge vrste predrasuda koje su mogle 
da doveđu đo sukoba unutar države. 
Preduzimanje ovakvih mera, uz jačanje 
vojne moći, dovele bi, po Tesli, Ameriku 
u položaj značajnog taktora mira u sve- 
tu: 

„Postoje dva razloga zbog kojih ve- 
rujem da će vojna f pomorska premoć 
Sjedinjenih Država predstavljati snažan 
argument protiv rata, Jedan treba tražiti 
u ideainom geografskom poiožaju koji 
im omogućava superiornost komande 
na morima, a drugi ; u praktičnoj intetl - 
genciji, pravičnosti i mirofjubivom кагак- 
teru njenih ijudi. Odbrana i onemoguća- 
vanje primene site dužnost je ove zem * 
fje ne samo prema samoj sebi već i рге- 
ma ostatku sveta . " 

Tehtoloallii II i luibl ttiir g 

U razmatranju opštih karakteristika I 
svetskog rata koje ga povezuju sa pret- 
hodnim ratovima u istoriji Ijudskog dru- 
Štva, Tesfa je mnogo vremena i truda 
posvetio mogućnostima definitivnog 
okončanja ratnih sukoba i oslvarenja 
univerzalnog mira. Pri tome, svoje pro- 
nalaske i ideje video je ugrađene u bu- 
duće mirovne akcije u svetu. Pomenuli 
smo već da mu je pronalazak principa 
daljinskog upravljanja bio povod za raz- 
mišljanja o novoj vrsli oružja, Za razu- 
mevanje Teslinih ideja o tniru važno je 
pomenuti .i njegov pokušaj, na prelazu 
dva veka, da ostvari bežični prenos sna- 
ge. U tim svojim, kako se kasnije ispo- 
stavilo, bezuspešnim nastojanjima da 
napravi jedan džinovski tehnološki na- 



Model brodfi sti datjinskim upravljanjem, 
1898, godine 


predak i revolucionizuje đruštvo u svim 
njegovim segmentima, Tesfa je video 
kiicu onoga što će neminovno brzo doći 
i što će bitno uticati, između ostalog i 
na način ratovanja, odnosno uspostav- 
Ijanje mira. Podsetimo se, posle perioda 
desetogodišnjeg istraživanja koje je do- 
stiglo vrhunac 1899. godine u eksperi- 
mentrma u Kolorado Springsu, Tesla je 
tvrdio da je pronašao način globalnog 
prenošenja elektrićne energije bežičnim 
putem u kome bi se sama zemljina ku- 
gia koristila kao jedan ogromar provod- 
nik. U tom cilju počeo je 1901., da građi 
postrojenje za prenos, na Long isfanđ-u 
blizu Njujorka, ali je uskoro morao da 
prestane zbog nedostatka novca, Nađa- 
jući se da će pronaći nove finansijere, 
1904. godine izdao je progfas u kome 
je u 12 tačaka izložio mogućnosti svog 
sistema. Izmedu ostalog, tu je izneo da 
će biti moguće povezivanje svih telegra- 
fa i telefona na svetu, opšta distribucija 
vesti i muzike, svetski prenos pisama, 
čekova, fotografija i drugog materijala, 
uspostavljanje univerzafne pomorske 
službe, uvodenje sistema svetske štam- 
pe i drugo. Uvidevši da su njegove ideje 
suviše ispred vremena i da nema mo- 
gućnosti da se projekat dovrši, Tesla je 
digao ruke od njegove reaiizacije ali ле 
i od razmišljanja o postedicama koje će 
takav sistem u budućnosti doneti. Nai- 
me, jedna od njenih najvažnijih posledi- 
ca po Tesli bila bi ukidanje udaljenosti 
kao giavne prepreke za medusobno 
upoznavanje i zbližavanje Ijuđi, odno- 
sno, jednog od bitnih uzroka nastajanja 
sukoba među njima. Dakle dve ideje na 
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kojima je Tesla radio trebaio bi da odi- 
graju bitnu ulogu u budućem mirovnom 
procesu. Teleautomatika iEi daljinsko 
upravljanje bi trebalo da dovedu do me* 
đufaze u ratovanju u kojoj bi se umesto 
Ijudi borili automati, a svetski informa- 
cioni sistem, uz rešenje energetskog 
problema i pobofjšanje transportnih 
sredstava, da postepeno doveđe do sta- 
nja međusobnog uvažavanja i toieranci- 
je. 

Tehnologija je znači ta koja bi mogla 
da nas dovede do stalnog mira, afi da ii 
će se to i ostvariti, drugo je pitanje. Svo- 
ju sumnju u tom pravcu Tesla je izraža- 
vao u više navrata. 

„Ali moguće je t da čak i onda kada 
se sve rase na zemlji ujedine u jednu 
sa zajedničkim jezikom i običajima, ka- 
da se patriotizam zameni jednim višim 
zajedničkim idealom, prirodan i neumo - 
Ijiv zakon, isti onaj koji planetama omo- 
gućava egzistenciju u beskrajnim nebu - 
tama, može dovesti do stvaranja novog 
nukleusa sukoba i site . Staini mir, na 
kraju, je možda samo himera, stanje ko- 
je je zbog same prirode tjuđskog bića 
neostvartjivo na zemtjL" 

Kontekst u kome je Tesla u ovom ci- 
tatu spominjao patriotizam je u njegovo 
vreme, a verovatno bl to i danas bio slu- 
ćaj, izazivao vetike polemike. Za većinu 
stanovnika na pianeti patriotizam je već 
hiijadama godina jedan od najviših idea- 
la. Po Tesli, on je zasnovan na iracio- 
nafnom defu Ijudske individualnosti, na 
ponosu, ekskfuzivnosti i posesivnosti i 
kao takav je negatfvna pojava koju bi 
razvoj fjudske svesti i društva trebalo 
jednog dana da zameni višfm idealom. 

Zanimljivo je па kraju ovog pregleda 
spomenuti kakav je u praksi izgledao 
Tesfin odnos prema patriotizmu. Kao 
Srbin po rodenju i poreklu Tesla se po* 
nosio svojim srpskim rodom. herojskom 
istorijom svoga naroda, i ne jednom su 
zabefežene njegove reči zemljacima: 
„Treba da se ponosimo što smo Srbi‘\ 
Međutim, nacionalizam i šovinizam nisu 
bili u Teslinoj prirodi i on je pažljivo pra- 
vio razfiku između osećaja pripadnosti 
svom narodu i nacionalizma. Njegov pa- 
triotski ideal u klasičnom smislu te reči, 
bio je samo deo jednog dubljeg i finijeg 
osećaja. Tako je taj tsti Tesla rekao t da 
se ponosi svojom hrvatskom domovi- 
nom, đa se ponosi Jugoslavijom i bio je 
u isto vreme, kao američki državljanin, 
đobar i lojalan građanin te zemlje. Iznad 
svega toga stajao je ideal I osećaj pla- 
netarne pripađnosti Ijudskoj vrsti, zajed- 
nici jednakih, bfiskih i sličnih stanovnika 
ove zemije. Afi čak i iznad ovog ideala 
bio je jedan još viši — osećaj kosmtčke 
pripadnosti ili pripadnosti kosmičkoj za- 
jednici živih inteligentnih bića. Zvuči pre- 
terano, ali je istinito da je Tesla duboko 
verovao da je Zemlja samo jjedna od 
planeta u kosmosu naseljena inteligen- 
cijom i da je velika verovatnoća da se 
negde život razvio do još savršenijih 
oblrka. ■ 
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Eugenika 


Stara i nova iskušenja 

MIT 

0 IDEALNOM 

ČOVEKU 

Malo je naučnih disciplina koje su, zhog masovnih zloupotreba 
u novijoj istoriji, došle na tako loš glas kao eugenika, Učenje o 
metodima poholjšavanja telesnih i duševnih osobina jedinki, 
kako tu discipltmt najčešče definišu po enciklopedijama, nije na 
stub srama dospeio „iz čista mira“: u Trećem Rajhu, Hitler se 
eugeničkim teorijama služio sa nezapamćenim divljaštvom; 
oslanjajući se na argumenie pribavljene iz biologije, medicine, 
antropologije, demografije i drugih nauka, nacistički „ naučnici “ 
i eksperimentatori vršili su neljudske opite na bespomoćnim 
žrtvama koncentracionih logora и ime takozvane rasne higijene. 


ат.. v azume se, bilo je (medu zapadnim is- 
toričarima, pogotovo) pokušaja rehabi- 
H : litovanja eugenike tvrdnjom da Hltlero- 
' I ^ve ideološka shvatanja u polttici „rasne 
higijene" rtisu irnafa nifieg zajedniCkog sa au- 
tenltčnom naukom. Ovo tumaćenje je. medu- 
tim, odvoć sumarno, budući da je jedna duga 
„ortodoksna" tradicija od kraja XIX veka na 
tom podrućju utrla put Velikom Diktatoru. 
Problema eugenike ne možemo se ratosiljati 
prosto time što ćemo reći da su nacisti Imali 
,.opaku nauku". 

Slićna pitanja izviru i \z eksperimenata 
koje su vršili nacisti u koncentracionim logori- 
ma. Mnogi od eksperimenata bili su lišenl 
svake naućne vrednosti, Ali. blizu je pameti 
da su neka od tih „fstraživanja" mogia blll 
smatrana relevanlnim za „pravu" nauku da 
su vršena u drugim, povoljnrm okolnostima. 
Za onoga ko bi da pronikne u pravu prirodu 
odnosa između nauke i etike, naglašava re- 
dakcija pomenutog ćasopisa. ove istorijske 
anafize su, nema sumnje, poućne: jer navo- 
de na pomisao da r ,čak i u današnjim derno- 
kratijama, interesi nauke na teže nužno 
ka istom cilju kao i odbrana čovekovih рга- 
va <! . 

Oolton kuroula iiovoi dUtlpHitl 

U eugenici. kao sfoženoj disciplini, Enci- 
klopedlja brltanlka vidi ne samo sredslvo za 
umnožavanje lica sa natprosečnom nasleđ- 
nom obdarenošću nego i podesan medijum 
za proućavanje tendencija i kauzalnih činila- 
ca u Ijudskoj evoluciji. Pratilja ovoj disciplini 
bila bi eutenika. koja se takođe bavi pitanjem 
poboljšavanja Ijudske vrste. ali пе genetskim, 
već sredinskim putem. Obe stvari su, oči- 
gfedno, neophodne pretpostavke covekovog 
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blagostanja, pa kako nijedna od lih nauka ni- 
je kadra da samostalno postoji, ргасКогепо 
je da se nazivom „humanika'’ pokri{u oba 
aspekta čovekovog poboljžavanja. 

Pošto je ovde u razmalranju eugenika, ni* 
је naodmet konsiatovati da se ideja o primeni 
znanja o nasledu na poboljšanjc Ijudske pa- 
smine javiia u najranijim vremenima. Na eu- 
gentčke ideale ima pozivanja još u Starom 
zavetu, a Platonova Repubiika idealizuje 
drušlvo u kojem пе prestaje (biološko) odabi- 
ranje zarad poboljšanja soja. Britanski eko- 
nomist Tomas Robert MaitUS fThomas Ro- 
bert Malthus) ukazao je na borbu za opsta- 
nak. a njcgov zemljak prirodnjak Čarls Darvin 
(Charles Darvvin) video je u njoj sređstvo 
evolucije Rodak ovog potonjeg, svestrano 
nadareni naučnik ser Fransis Gofton (Francis 
Galton), shvatio je da teorija evolucije podra- 
zumeva dolimićno t ćovekovu sposobnost da 
određuje smer svojoj daljoj evoluciji. Goltono- 
vo prvo značajno deio, Naslcdni genije 
(1069), sadržaloje rezultate njegovih prouča- 
vanja porodica slavnih ijudi kao nešto Što će 
potkrepiti njegovo uverenje da bi bi!o ..sasvim 
izvodljivo proizvesti visoko obdaren Ijudski 
soj ra2borilim sklapanjem brakova kroz viŠe 
uzastopnih naraStaja". Godine 1883, objavio 
je Ispitivanja Ijudskih sposobnosti, gde se 
prvi put pojavila njegova kovanica „eugenika" 
(grčki: eugenes — plemenita roda). 

Mada je Golton kao mislrlac koraćao is- 
pred svog vremena, on nije mogao da se 
oslobodi nekih predrasuda englcskog džent- 
Imcna u odnosu na društvene ktase i rase. U 
svojirn studijama porodica slavnth Ijudr, pot- 
cenjivao je delovanje povoljne sredine. Pa, 
ipak, greške koje je u tom pogledu pravio, 
bile su daleko manje od grešaka mnogrh nje- 
govih sledbenika. U svakom slučaju, mudrost 
mu nije pomogla u pokušaju da eugenici 
obezbedi šire prihvatanje: ono je izostalo 
uglavnom zato što su novoj disciplini neđo- 
stajali odgovarajućt naučni i tehnički temelji. 

Prve zobl uje 

Godtne 1904, Gollon je ustanovio istraži- 
vačku stipendiju za eugeniku, a testamentom 
je osigurao novćana sredgtva za jednu kate- 
dru eugenike na Londonskom univerzitetu. 
Najpre, stipondjju, a onda i mesto šefa kate- 
dre dobio je Karl Pirson (Karl Poarson), sjajni 
matematičar, čijom se pomoću konstituisala 
biometrijska nauka, zainteresovana za statr- 
stičke vidove biologije. Ova kontroverzna lič- 
nost je smatrala da visoka stopa rađanja u 
sirotinje ugrožava civilizaciju, i da „vFše' 1 rase 
moraju potisnuti one „niže", Pirsonovi stavovi 
išli su па ruku zagovornicima rasne i klasne 
superrornosti. Delom je i njegova krivica šio 
je kasnije naneta Ijaga eugenici u SAD, i što 
je u Hitlerovoj propagandi mogio doći do 
strahobne zloupotrebe reči eugenika. Engle- 
sko Društvo za eugeniku, koje je Golton 
osnovao 1907, kao Drušlvo za eugeničko va- 
spilanje, suprotstavilo se Pirsonovim pogledi- 
ma, ali se i samo ođveć tromo rasterećivalo 
vladajućih predrasuda toga vremena. 

Mattene dve deccnrje kasnije (1926), 
Američko društvo za eugeniku osnovaii su u 
SAD Ijudi ubedeni ne samo u superiornost 
beie ra$e nego i u to da su „nordijski 1 belci 
iznad svih drugih belaca. Oni su na rase gle- 
dali kao na „čiste" skupine, međusobno pot- 
puno odvojene, Nisu znali da su sve rase sa- 
mo mešavine mnogih tipova, pri čemu raspo- 
dela gena među rasama varira рге u propor- 
cljama negoli u vrsH, Što jasno proizilazi iz 
raspodele raznih krvnih grupa medu svim га- 
sama. S druge strane, verovali su da vlše 
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klase raspolažu superiornim naslednim oso- 
binama, šlo je opravdavaio njihov vladajući 
položaj u društvu 

Treba reći i to da je tadašnja nauka pod- 
ržavala eksiremme poglede na siaboumnost 
i „krimfnalne tipove '. Testovi inteJigencije koje 
je početkom ovog stoieća uveo francuski psi- 
holog Alfred Bine (Affred Binet). smatrani su. 
nasuprot onome što je mistio sam Bine, me- 
rom unutarnje, genetske fntetigencije. (Bine 
је, kako se kaže u Psihološkom rečnlku 
Dragana Krstića, bio istovremeno i jedan od 
prvlh kritićara testiranja, jer je uočio da deca 
iz porodica sa slabijim materijalnim usJovima 
lošije prolaze na njegovom testu sposobno- 
sti.) Ljudi kojima je rezultaiima testiranja (to 
jest, količnikom inteligencije ili Kl) odredivan 
mentainf uzrast od dvanaest ili manje godina, 
mogJi su biti svrstani među slaboumne ili mo- 
rone, čak i kad bi takva kvalifikacija obuhva- 
tala većinu litelja u sredinama liienim onog 
najosnovnijeg Na prestupništvo se gledalo 
manje-više kao na nešto što prali slaboum- 
nost. Tvrdilo se. isto tako, da je medu (inače, 
đruštveno inferiornim) useljenicima iz južne i 
istočne Evrope dosta onih sa kriminalnim i 
defektnim poreklom. Jednom reći, u intelek- 
lualnoj atmosferi SAD bilo je mnogo loga što 
je pothranjivato ekstremno rasističku misao. 

lugs tii к и ј и^ВИЈДДЈИ 

Eugeničari toga vremena nagiašavali su 
značaj ujatovljavanja defektnih osoba. Do 
1931, dvadeset i sedam država SAD donelo 
je zakone o slerilizaciji, a do 1935 — takve 
zakone dobile su Danska, švajcarska, Ne- 
mačka, Norveška i Švedska. Njima fe reguli- 
sano dobrovoljno ili prinudno ujalovljavanje 
izvesnih kategorija Ijudi za koje se smatralo 
da su umno poremećeni, imbecifni, slaboum- 
ni, odnosno da su idioti i epileptičari; neki su 
se u istoj meri phmenjivali na zfočince Iz na- 
vike. па moralne izopačenike ili siaboumne 
osobe. 

Sa napretkom nauke, sve je više dovođe- 
na u pitanje osnovanost ovakvih zakona. Go- 
dine 1935, u izveštaju jednog odbora Amerić- 
kog neurološkog udruženja našao se zaklju- 
čak da je veoma ozbiljno pitanje ,,da li mnogi 
od sada važećih eugeničkfh predloga uzima- 
ju u obzir novije genetičke podatke 1 *, i da „ир- 
rkos tome što javno ispovedana svrha sterili- 
zacije na početku redovno slovi kao eugenič- 
ka, na kraju često ispada socijalna". Sastav- 
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Ijači izveštaja su razgolitili brojne zablude u 
rasudivanju zakonodavaca, i zaključili da пе- 
ma nikakve osnove ujalovijavanje obraziože- 
no nemoralnošću ill karakternim manama. 
Preporučili su stoga da se sterilizovanju pri- 
begne jedino uz pristanak pacijenata ili stara- 
telja, i to isključivo u siučaju određenih boie- 
sli ili defekata. Njihova preporuka za dogo- 
vorno, koordinisano i planirano dugoročno is- 
traživanje ozbiljno je prihvaćena tek posle 
1945. kad su medicinski fakulleti zapoćelr ak- 
tivno istraživanje na području medicinske ge- 
netike. 

Proučavanja zloćinaćkih tipova u Evropi 
izgubila su u meduvremenu svaki kredibilitet, 
a vladini insiituli nastavili su sa ◦zbiljnim ra- 
dom na eugenici, posvećujući se izučavanju 
porodica. Rasnim i poiitičkim ciljevima poslu- 
žila je eugenika jedino u nacistićkoj Nemač- 
koj. Tamo je Hitler, koristeći se idejama o go- 
spodarskoj rasi i natčoveku, pretvorio rasi- 
zam u moćno političko oružje. 

Nije bez značaja činjenica da je većina 
velikih nemaćkih genetičara — a Nemačka 
je, u društvu angiosaksonskih zemalja, bila 
tada u istraživačkoj avangardi — pripadala 
eugeničkoj orljentaciji: Ervin Baur (Envin 
Baur) T Karl Korens (Carl Correns), Rihard 
Goldšmit (Richarđ Goldschmidt), Hajnrih Poi 
(Heinrich Poll) . . . Stvaranju atmosfere po- 
voljne za erupciju rasističke teorije i prakse, 
doprineo je \ eugenički časopis Archiv tur 
Rassen — un<f Gesellschaftsbfologle, 
osnovan još 1904. Sve u svemu, nemački 
naučni i medicinski krugovi biti su zreli za 
ono što sad istorićari nazivaju „ostvarenjem 
utopije" u nacionatsoc i jatističkoj državi. Ja- 
nuara 1933, nacionaJsocijaiisti osvajaju vlast. 
Nepunu deceniju pre toga, 1924, Adoff Hitler 
je u fandsberškom zatvoru (gde je ćamio 
zbog neuspefog puča) pročitao čuveni priruć- 
nik Ваига, Fišera (Fischer) i Lenca (Lenz) o 
tjudskom nasleđu i eugenici. Treba reći daje 
to deio, izdato prvi put 1921, posle prevoda 
na engleski (1931) .jiostaJo istog časa refe- 
rentna knjiga za Ijuđsko nasleđe u Americi i 
Engleskoj, baš kao i u NemaĆkoj" (Science). 
U toj lektiri, Hitler je našao i nadahnuće i ar- 
gument za svoju tezu o rasnoj supremaciji 
Nemaca, tezu koju će izneti u Meln Kampf- 
-u, toj bibtiji nacizma (nastaloj, uzgred budi 
rećeno, u istom zatvoru). 

Gta je usledilo takvoj kvazi-eugeničkoj 
pripremi u Trećem Rajhu, poznalo je manje- 
-više svima. Godine 1939, režim je odJučio, 
u interesu rata, da se upusti u operaciju Eu- 
tanazija. Potonja odluka je dovela, nakon 
psihijatrijske eksperiize, do smrtr 75.000 
mentalnih bolesnika — bili $u ugušeni u ga- 
snim komorama. Ova operacija je izvedena 
u potaji, protiv volje crkvenih zajednica i dela 
nemačkog stanovništva. Počev od 1942, u 
jeku totalnog rata, narnemo je umoreno gla- 
đu još 120000 drugih umobolnika, što se, 
kako piše La Recherche, praktikovalo i u 
Francuskoj. 

groi elc«* „Hipoter roiio" 

2a vreme Drugog svetskog rata, u ne- 
mačkim koncentracionim iogorima izvršen je 
veliki broj biomedicinskih eksperimenata. 
Zna se za nekih tridesetak „istraživačkih pro- 
jekata", Ovde će bili dovoljno, ako se, zbog 
ograničenosli prostora, usredsredimo па eks- 
perimente sa podrućja hipotermije, Jzvođeni 
u Jogoru Dahau izmedu avgusta 1942. i maja 
1943, pod rukovodstvom dr Rašera (Ras- 
cher), oni su imair za cilj bolji uvid u dejstva 
hfađnoće na Ijudski onganizam. Pred dolazak 
Saveznika, Nemei su uništili izveštaje sa po- 


dacima o okrutnim hipoternnijskim eksperi- 
mentima. Pa, ipak, ostaje nekoliko važnih 
tekstova, pre svega, sintetićkih izveštaja upu- 
ćenih esesovskom vodi Hajnrihu Htmleru 
(Heinrich Himmler); a u toku Nimberškog 
procesa, došto se i do dragocenih svedočan- 
stava. Sem toga, psihijatar Leo Aleksander 
(Leo Alexander), „konsultanf 1 američkih vla$ti 
u stvarima ratnih zločina, objavio je još 1946, 
studiju (od ргеко dvesta slranicaj o tim eks- 
perimenlima. 

Predlog za projekat Hipotermija dao je 
maršal vazduhoplovslva Eihard Mifh (Erhard 
Milch), za šta je odmah dobio Himlerovu sa- 
glasnost. Posade ratnih aviona su, zapravo, 
biie naročito izJdžene opasnosti da provode i 
po više časova u morskim i okeanskim voda- 
ma. Bifo je otuda medicinski probitačno od- 
govoriti na pitanje: kako da se па najbolji na- 
čin „zagreje" telo čoveka koji je boravio u 
hladnoj vodi? 

lako nedovoljno kompetentan u tom pod- 
ručju, dr Sigmund Rašer se prihvatio rukovo- 
denja eksperimentainim programom; imao је 
sfopostotnu podršku vode SS-trupa, za koga 
su ga vezivali posebni odnosi : Rašer se, rrai- 
me, oženio (petnaest godina starijom) udovi- 
com Nini Dil (Diehl), bivšom kabaretskom pe- 
vačicom, koja će postati Himlerova sekretari- 
ca, a možda i Ijubavnica. Pečeni nacista, Ra- 
šer se ufagivao HimJeru, a ovaj ga je, sa svo- 
je strane, svuda i svagda štitio, dakfe, ne sa- 
mo kao inženjer agronomije uveren da se ra- 
zurne i u biomedicinska istraživanja. Time se 
valjda i da objasniti Činjenica da je rukovodi- 
iac projekta Hipotermija mogao ćiniti maite- 
пе sve što bi mu palo na pamet. 

Prema procenama utemeljenim na sve- 
dočenjima u Nirnbergu, izvršeno je izmedu 
360 i 400 eksperimenata na nešto manje od 
tri stotine ispitanika. Hipotermijski opiti po- 
sebno su zanimali Himlera, koji se, toga radi, 
vlše puta pojavljivao u logoru Dahau. Uprkos 
njegovoj podršci. izgieda da Rašer nije utivao 
poverenje medicinskim autoritetima. Himle- 
rov lićni lekar (inače, esesovski general) pro- 
lesor Karl Gebhart (Kari Gebhardl) nije pre- 
zao od toga da Rašerove hipotermijske ogle- 
de progtasi „nenaučnim": izveo bi ih bolje 
svaki brucoš! To je, po svoj prilici, i razlog 
što Rašer nije nikad ostvario svoj san — da, 
zahvaljujući togorskim istraživanjima, dode 
do univerzitetske katedre. 

„H nMfnosF* Rašerovih 
ekiperiweiwt fl 

„ispitanici" su bili isključivo muškarci, in- 
ternirci raznih nacionalnosti, i ruski vojni za- 
robljenici; eksperimentima su se podvrgavali 
pod prinudom, mada je navodno bilo i ,,do- 
brovoljaca", onih kojima su nacislr obećavali 
oslobođenje ili oproštaj od smrtne kazne. 
Njih su držali. u razfićitom trajanju, u vodi čija 
je temperatura iznosila izmedu 2 i 12 stepeni 
Ceizijusovih. Neke su prethodno anestezirali, 
dok su drugi ostajali pri svesii. Mnogi su spu- 
štani u vodu nagi, aJi neki su bili odeveni. Na 
kraju, primenjivani su raztičiti metodi zagre- 
vanja Ijudske zamorčadi. Prema izjavi dvojice 
svedoka, u ovim eksperimentima umrlo je 
najmanje osamđeset ifi devedeset lica, što 
značr da je podlegao bar jedan na svaka če- 
tiri ispitanika. čudovišni opiti nisu mogli da 
prođu bez najtežih posledica. Benoa Masen 
(Benoit Massin) kaže da su, koliko je pozna- 
to, rat preživele samo dve žrtve, pa i one su 
na kraju završiJe kao „psihijatrijski siučajevi". 
U raspoloživim dokumentima nisu tačno opi- 
sani metodi zagrevanja, a manjka sijaset 
,,naućnih“ informacija, recimo, o tome koliko 
je vremena proticalo izmedu vadenja ispitani- 


ka iz vode, i rjihovog zagrevanja, U svakom 
siučaju, jedan od asistenata, A. Paholeg (A. 
Pacholegg) izjavto je kao svedok da je neko- 
liko interniraca bilo spušteno u ključalu vodu. 

Neki naučnici su, posle rala. sva ova is- 
traživanja smatrali potpuno sumnjivim. U su- 
štini, zbog njihove nečovečne prirode, afi i iz 
lehnitkih razloga, ona ni$u zasluživala čak ni 
da se o njima ozbiljno diskuluje, Ра, i prema 
rečima ureduika časopisa New England 
Joumal of Medicine, Arnolda Refmana (Ar- 
nold Relman), nacistički eksperimenli „pred- 
stavljaju takvo nećuveno kršenje normi Ijud- 
skog ponašanja da im ne Ireba ni najmarrje 
verovati". 

Reč-dve o argumentima tehničke prirode, 
kako ih vide današnji kritičari, Eksperimenli 
su vršeni nedovoljno stručno i brižljivo, bez 
valjane teoiijske zamisfi i dobre metodofogije. 
bez predznosti u merenju. Nigđe nema pou- 
zdanih spiskova iz kojih bi se zaključilo koliko 
je Jspitanika" bilo podvrgnuto ovoj tli onoj 
vrsti eksperimenata, kotiko nagih a koliko 
odevenih, koliko svesnih a koiiko anestezira- 
nrh, Nedostaju podaci o tako važnim varija- 
bfama kao što su uzrast i „nivo uhranjenosti", 
irajanje boravaka u studenoj vodi, znaci 
smrti Krvrti pritisak nije bio meren, dok se 
kardiotoško posmatranje svodiJo na slušanje 
$гса i veoma retke eleklrokardiograme, usled 
Čega su opasne ili čak i smrtonosne aritmije 
ostale nezabeležene, 

Ali skepticizam u vezi sa upotrebljivošću 
rezultata Rašerovih ispitivanja ne dele svj. 
Robert Pozos (Robert Pozos), fiziofog sped- 
jalizovan za hipotermiju, smaira, na primer, 
da nacislički nalazi treba slobodno da cirkuli- 
šu, i da mogu biti od koristi, kako s leorijskog 
tako i sa praktičnomeđicinskog stanovišta. fz- 
medu la dva ekstremna mišljenja moguća je 
čitava lepeza prelaznih slavova, Sva kom- 
pleksnost pilanja da se nasluliti iz slučaja 
Lea Aleksandera: radeći па tom dosijeu za 
vreme Nimberškog procesa, ovaj psihijatar je 
najpre mtslio da su nalazi eksperimenata u 
Dahauu upotrebljivi; a citirao ih je poslednjih 
godina i veći broj drugih istraživača. Ali AJek- 
sander je kasnije promenio mišljenje, ivrdeći 
da su 1i rezultali bezvredni. 

Da bi se po svaku cenu braniJa prrhvatfji- 
vost dahauskih rezultata, moguoe je potrgnu- 
ti sledeči argumeni: čak iako nemamo onoli- 
ko .,podataka“ koliko bi Irebato, raspolažemo 
sintetićkim izveštajima koje su u načelu redi- 
govali dobro polkovani stručnjaci, i koji su 
potencijaino korisni. Ali dosla je pojedinosti 
koje onespokojavaju. U najvažnijem rzveštaju 
upućenom Himleru. na primer, stoji da na br- 
zinu hladenja organizma nije ulicala tempe- 
raiura vode u kadi. FizEolog Robert Berger 
(Robert Berger) nalazi da su ta zapažanja 
„iznenadujuća i protivna opšte prihvaćenim 
idejama“; ona bude „najozbitjnije sumnje” u 
vrednosti lih ekspBrimenata. 

Ima ne malo znakova đa đahauski isiraži- 
vači nisu u dovoljnoj meri poznavafi fiziologiju 
srca, Nisu $е, recimo, siužili uobtćajenom по- 
menklalurom u pogleđu aritmija. Fibrilactja 
srčane komore, za koju se zna da je najčešći 
uzrok smrli od hipotermije. nije čak ni pome- 
nula; isto važi i za fibrilaciju srčane pretko- 
more, mada je posredi veoma ćesl poreme- 
ćaj u slučajevima hipotermije (fibrilacija je 
krajnje nepravilno treperenje kardijačkih v!a- 
kana), 

Mtmnio ntia fft io ропвјјвп}« 

Dr Sigmund Rašer, koji se u istom logoru 
bavio i raznim drugim vrstama eksperimena- 
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ta (mimo hipotermije), ne može slovili kao 
nekakav „izuzeiak 4 , tvrdi Pjer Tije (Pierre 
Thuiliier). Horst Suman (Horst Schumann) je 
ozračivao polne organe muškarca i žena; je- 
dan program u vczi s tifusom, oslvaren u sa- 
radnji sa firmom Ва/ег, iziskivao je usmrće- 
njo velikog broja pacijenata koje je trebato 
secirati; profesor Klauberg (CJaubarg), speci- 
jalista medunarodnog ugleda, nemilosrdno je 
stariFizovao na stoline Jevrejki lime Što im je 
u jajovode ubrizgavao kaustičke tvari, Men- 
gele. doktor medicine i asistent čuvenog an- 
iropologa fon Feršuera (von Verschuer), inte- 
resovao se za razne boiesii od nanizma (po- 
jave paiuljastog rasta) do heterohomije (razli- 
čiio obojenih dužica dva oka); ubio je više 
romske dece da bi njihove oći poslao struč- 
njacima и sad već tužno ćuvenim kulijama; 
ali njegova velika strast bili su blizanci, od 
kojih je izvestan broj usmrtio kako bi na nji- 
hovim telima vršio posmatranja - ova poto- 
nja istraživanja trebalo je da mu (kao i Raše- 
ш) olvore vrata Univerziteta, 

lako se Rašerova Jičnost ćini brzarnom, 
tako su njegovi radovi bilr sasvim osrednji sa 
naučnog stanovišta, on se nije ponašao 
mnogo drugačije od tolikih drugih lekara-is- 
Iraživača. Njegove kolege nisu strogo sudiie 
o njemu zato što je bio svirep I šlo je lišavao 
života Jjudska bića, nego zato što se pokazao 
nedovoljno stručnim, što je bio skorojević i 
„čovek neumeren" u svim podrućjima. 

Oluda nije odveć iznenađilo što је posle- 
ratna nemaćka medioinska profesija pokaza- 
la krajnju popustljivost prema lekarirna koji su 
aktivno sarađivali u kriminalnim pothvatima, t 
što su tako brzo „zaboravili" zloćirte počinje- 
ne u Trećem Rajhu. Kako to primećuje Beno 
Miler-Hil (Benno Mulier-Hill) sa Univerziteta u 
Kelnu, eksperti su za veoma kratko vreme 
nanovo olkrili „prednosl vezane za stav či- 
stog naučnika, objeklivnog i apolitičnog". 
Profesor fon Feršuer. onaj isli koji je nadzirao 
Mengeleova istraživanja, i koji je od njega 
dobijao kutije pune dečjih očiju, postao je na- 
novo profesor Minsterskog univerziteta. Zva- 
nični predslavnici nemaćke medicine odbili 
su 1955, da oduzmu zvanje doktora medici- 
ne prolesofLi Klaubergu, čoveku koji je ujalo- 
vto tolike iogorašice. A dr Borm (Borm), ruko- 
vođilac jednog od likvidacijskih centara (u 
okviru operacije Eutanazija), prošao je bez 
kazne jer je, prema nalazu sudslva njegove 
zemfje, poćinio „zastareli zloćin", Što se tiče 
Mengelea, nemačke vlasti se nisu preterano 
trudile da ga pronađu. pa je ovaj zločinac 
mogao završiti život u Južnoj Americi. odakle 
je. štaviše. putovao u Švajcarsku , , da obi- 
đe sina. 


Kontekst S9, dakako, rzmenio od mračnih 
dana Drugog svetskog rata. Afi produžnost 
nesumnjivo postoji izmedu problema koje je 
pokrenuta nacislička nauka, i savremenih 
etičkih probiema. 1 danas, kao i juče, reč je 
o poštovanju ličnostr i života. Imamo Ji pravo 
da eksperimentišemo na embrionima? Dokle 
se može ići u otkJanjanju „genetskih anomali- 
ja" otkrivenih na fetusu, i u uklanjanju samih 
fetusa? Ova, kao i mnoga druga pitanja po- 
stala su sasvirn obtćna u naučnoj i industrij- 
skoj civilizaciji, Razlog više da $e zamislimo 
nad značenjem tog banalizovanja. Iz te vizu- 
re, kaže Pjer Tije, naši odbori za etiku пе raz- 
likuju se baš mnogo od komisije koju je Hitler 
uspostavio 1939, sa zadatkom da rešava 
sudbinu đece sa urodenim manama.M 

OPiše: Voja Čolanovič 
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Oh , kako je lepo biti mali, stati na dlan dobročudnog dzina, 
biti dragi patuljak, bezbrižna тгхпса okruiena gromadama. 
Kako je divno biti dinosaurolog, maleni istraživač zaijubljen u 
ogromnog fosila. Zar se neko usuđuje da kaže fosil ? / To je 
uvreda . Đinosaurus je mnogo više, on je car izumriih i ivotinja, 
istiniti džin, naučna misterija , čovekova opsesija i žrtva 
kosmosa. Dinosaurus je projekcija čovekove veČite želje da 
bude pattdjak. 


* 
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□ Piše: Sanja Čosić 

S vet je potrešen groznicom dino- 
saurologije, Najvt&e mi je žao onog 
naučnika koji već nekoliko puta u 
teškim ekspedicijama pokušava da 
nade živog dinosaurusa u prašumama. 
Kako da mu kažem da je dinosaurus 
nestao pre šezdeset mlliona godina?] U 
izvesnom smistu Roj Meko! je u pravu, 
Vreme dinosaurusa tek dotazi i tu koji 
milion godina nije ni bitan. Svet je do- 
voljno iud, a evoiucija kosmosa nepre- 
dvidiva, Zapravo, dinosaurus je živ i 
zdrav i slanuje u našim glavama. 

Zaista, zašto je dinosaurus prestižna 
tema nauke, industrije zabave, prodav- 
nica igračaka, stripa? Zašto predstavu o 
džinovima prošlosti vole i naučnici i de- 
ca? Zašto voltmo ono što nikada nismo 
viđeli? Možda baš zato što ga možemo 
samo zamisfiti, Razmišfjajuć] o đinosau- 
rusima čovek slobodno misli. Jer, kako 
ćete razmištjati o vremenu od pre dve- 
sta pedeset miliona godina ako se osim 
šturim Činjenicama ne služlte maštom?! 

I sanjarenjem. I poigravanjem, strahom 
od vefikog t nepoznatog, Najsmelije 
pretpostavke o stvarnom i prošlom gra- 
ničlle su se sa Iracionalnim da bi kasnije 
često bile potvrdene naučnim đokazima. 
Tako je i sa dinosaurusima. 

Кдко ie tV8 PPfttO? 

Naše svesno znanje o postojanju di- 
nosaurusa staro je tek dve stotine godi- 
na. Naime T 1824. u južnoengleskom 
gradu Levesu izvesni Džidon Mantel 
(Gideon Mantell), lekar t pošao je jedno- 
ga dana da pregleda svog novog paci- 
jenta, Srećom, Džidon je tom prilikom 
poveo i svoju ženu. Takođe srećom, 
Džidonov pacijent je gradio kuču iii n§- 
što slično, I dok je on pregiedao pacijen- 
ta, gospoda Mantel je pregledala grade- 
vinski materijal kojt se sastojao ugiav- 
nom od kamenja (srećom), Odjednom, 
žena je ugfedala nešto čudno, sjajno i 
mrko. Istraživanje je pokazalo da taj ko- 
mad kamena peščara sadrži okamenje- 
ne zube, mnogo veće čak i od slonovib. 
Od tog doba sfon prestaje da bude po- 
jam veličine. Džidonovi savremenici 
ovako su razmišljali pre dva veka: ovi 
zubi pripadaju nekom biću koje je po- 
znato lz bajki i legendi, afi koje u stvar- 
nosti niko nije sreo. Ovi zubi su zubi di- 
va. I kao i mnogo puta pre toga, poka- 
zalo se da ovaj svet najznačajnija otkri- 
ća duguje ženama. 

Naravno, u Džidonovo vreme bilo je 
j naučnika koji nisu verovaii u postojanje 
divova. Uporedo sa zastrašujućim prlča- 
ma koje su se širile iz Levesa, ređale 
su se i naučne pretpostavke. t dok je 
ogovaranje došlo dotle da je gospoda 
Mantel videla živog diva i jedva izvukfa 
živu glavu, hladnokrvni francuski nauč* 
nik Žorž Kivije (Georges Cuvies) zaklju- 
čio je da se radi o ostacima nekog dav- 
no izumrtog divovskog sisara. Žorž je, 
naravno, pogrešio, Lekar sa početka 
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spomcnika** u drfavi Juta, gde ih vešii pateonlolozi mogu izđvojiti iz stena. 


priče, Džidon Mantel, inače pasionirani 
shupljač fosila, oštroumno je zapazio da 
nadeni zubi liče na zube gmizavaca, po- 
sebno iguana. Neverovatni Mantel je 
tačno odredio čak i geološku formaciju 
nepoznatog bića. Uzviknuo je: Životinja 
je živela u Kredi!" Dakle pre sedamde- 
set miliona godina. Bravo! Mantel je na- 
stavio da leči Ijude, ali ni pasija ga nije 
napuštala. Počeo je đa crta. Izradio je 
crtež koji prikazuje đivovsku iguanu i 
nazvao je iguanodon. Tako se ova prva 
otkrivena vrsta dinosaurusa zove i da- 
nas. Ime je ostalo, ali crtež je bio potpu- 
no pogrešan, i promašen. Prikazivao je 
četvoronožnu životinju, a đanas znamo 
da je iguanodon bio dvonožac. Mantel 
je iguanodonu nacrtao i rog na nosu. 
Pogrešno. Iguanodon ima samo šiljak 
na „palčevima" prednjih nogu koji služi 
za hvatanje. 

Koliko samo zabluda prethodi istina- 
ma?l Kada bi toga stalno biii svesni, Iju- 
di se ne bi ni bavili naukama. Uporne 
naučnike dinosaurus je dugo navodio 
na pogrešan put, ali ni naučnici nisu 
odustajali od preteškog zadatka. Ni ma- 
nje nr više, Irebato je rekonstruisafi živo- 
Mnju o kojoj se ništa ne zna, čak m u 
kakvoj je okolini živela. A sve to samo 
na osnovu pojedinačnih kostiju, zuba i 
vifica. 

Paleontologija je postepeno napre- 


dovaia. U đrugo] polovinf devetnaestog 
veka pomogla joj je geologija. Udružene 
zacfale su saznajni udarac svetu divova. 
Tačni odgovori na pitanja dinosaurusa 
počeli su da stižu od 1653. godine, kada 
se Žil Магко, švajcarski geolog, pridru- 
žio geološkoj ekspediciji američke vJa- 
de. Zii je na samom početku lako рге- 
poznao stene koje potiču iz Trijasa. 
Geološka i paleontološka znanja upot- 
punjavala su postepeno sliku o najstari- 
jem geološkom periodu u mezozojskoj 
eri. I sam podeljen na tri doba, Trijas 
nam je ostavio nekoliko tipova stena i 
raznovrsno obilje fosilnih ostataka iz 
morskog sveta, školjke, korale, brah’to- 
pode, amonite. Ono što nas u ovom tre- 
nutku najviše zanima jeste repertoar 
kopnene faune. U carstvu kopnenih ži- 
votinja tada vtađaju repttli, amfibi i prvi 
sisari, Кгог Mezozoik su prošetale četiri 
faune i dve katastrofe. Glavnu uiogu i u 
životu i u smrti igraju dinosaurusl Poja- 
vili su se рге dvesta dvadeset, a iznena- 
da nestali pre šezdeset mtliona godina. 

Znate li da je jugosfovenski đinosau- 
rus žtveo na Brionima? Ovo ostrvo čud- 
no je po mnogo čemu, ne samo po poli- 
tičkim i arheološkim iskopmama. Sa 
Briona divlje patke пе lete na jug, na 


Brionima nema komaraca, a pronađeni 
su i otisci dinosaurusa. Ali, velika sila di- 
nosaurologije je pre svega Amerika, i to 
zahvaljujući poklonu evoluctje. Naime, 
na zapadu SAD, pre svega u državama 
Vajoming, Montana, Kolorado i Juta, ka- 
snije i u Novom Meksiku, nađeno je obi- 
Ije ostataka đivova prošlosti. Dinosauru- 
si su ležali na zapadu, na samoj površi- 
ni tfa t prema prićama očevidaca prekri- 
vali Ameriku mtljama. Naučnici su ubr- 
zano sklapali kompletne sketete i priča 
se upotpunjavala. Sve je postajalo jasni- 
je i više nije bifo sumnje: u davna vre- 
mena pre čoveka Zemljom su hodala di- 
vovska bića, likcm slična gmizavcima, a 
tako jedinstvena po veličinama. Rođak 
današnjih gmizavaca, dinosaurus, dosti- 
zao je i svih devet metara. Danas pred- 
stavlja glavnu atrakciju svih prirodnjač- 
kih muzeja. 

Naše shvatanje lepote je veštačko i 
neevolutivno. Dinosaurusi su lepotani 
mezozoika, najveći i najtepši. Bili su 
ogromnog rasta, poneki dugi trideset 
metara, visoki dvanaest. Gtava im je bi- 
la oduvek maia, mada ne možemo pou- 
zdano tvrditi da su bili glupi, Zadnji udo- 
vi bili su jači od prednjih, kod nekih toli- 
ko da su hodafi samo па zadnjim. Za- 
pravo, njihovo porodićno stabto oouhva- 
ta i četvoronošce t dvonoge trkače. Ka- 
da o njima govorimo, obiĆno imamo 
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iaičku predstavu o jednom jedinom 
ogromnom dinosaurusu. Zapravo razli- 
ke medu dinosaurusima su velike, reci- 
mo, u težini. Onaj od sedamdeset tona 
spada u poveltke, naročito u odnosu na 
sitnog izroda veltčine drozda. U toku sto 
četrdeset mifiona godina, koliko je traja- 
la njihova evolucija, nastalo je dvesta 
dvadeset različitih vrsta dinosaurusa ko- 
jima j$ zajedničko da su nastanjivati sve 
prostore na Zemlji. Prvi, pioniri, bili su 
hladne krvi i tromi. Najkrupniji su nastali 
u sredini njihove epohe, za vreme kre- 
de. Pred žalostan kraj i nestanak razvtle 
su se vrste koje su verovatno bile to- 
plokrvne, okretne t, zamisiite. inteligen- 
Ine. Gde bi im bro kraj da pre šezdeset 
pet miiiona godina nisu naglo nestali. 
Njihovim nestankom počeo je nagli raz- 
voj sisara. Ali, nečemo sad oTim tužnim 
temama. 

Sada dotazi jedno od najtežih pitanja 
sa repertoara evolucije, postanka i raz- 
vića vrsta. Zašto su nastali? Zamisfite 
svuda naokolo baruštine, vlagu i neobu- 
zdani obilni biljni svet. Đile su to savrše- 
ne okolnosti za jednog dinosaurusa koji 
je došao i odmah počeo da se grana 
nevidenim intenzitetom. Podeljen je u 
nekoliko grupa: Theropoda su dvonož- 
ne kopnene životinje. Đokaz njihove 
grabljivosti su neobično jaki šiljati zubi 
kojima su grickati okolni svet, sa visine 
od pet do petnaest metara, Predstavnici 
Theropoda su Comsognathus (male- 
nog rasta), Ceratosaurus, dužine pet 
rnetara, i na kraju Thyranosaurus — 
najveći mesožder među gmizavcima. 
□ruga grupa zove se Orthopoda, Ove 
bitjojede čine Iguanodon, pomenut na 
početku sage. Bio je visok deset metara 
i išao je na dve noge. Drugi Orthopoda 
je imao veoma malu glavu, devet meta- 
ra dužine, i zvao se Stegosaurus. tmao 
je grozne bodlje po čitavom telu. Trice* 
ratops je potpuna suprotnost, barem po 
veličini glave duge dva metra. Glava 
Trachodona završavala se pijosnatim 
kljunom. Treća grupa dinosaurusa zove 
se Sauropoda. Obožavali su močvare, 
mrzeli meso i jeli samo biljke, bez kom- 
pleksa zbog sasvim male glave, prepuni 
dostojanstva zbog veličine. Najveći su 
među najvećima. Jedan od njih, Diplo- 
docus bio je dug dvadeset dva metra. 
Imao je malu glavu, a!i zato dug rep. 
Brontosaurusa ste moglt videti samo u 
dubijim močvarama, nije ga zanimao 
spoljašnji svet, iako je glavu držao us- 
pravno. Čudo od dinosaurusa su Attan- 
tosaurus i Gigantosaurus, Kao što i 
samo ime kaže. bili su duži od trideset 
metara. 

U njihovom životu važilo je jedno su- 
rovo pravifo — što si grabljiviji, to si brži. 
Edmontosaurus nije imao šansi protiv 
tirarosaurusa. Mirni biljojedi nalaziti su 
spas u zajednici, Da bi se zaštititi od 
grabljivaca, pasti su zajedno, a svoje 
mlade odgajaii u kofonijama. Maiasau- 
rus spada u te dobroćudne grupe koje 


ne ieie ništa drugo nego da ih ostave 
na miru. Ženke su se u ovoj grupi brinu- 
le za svoje potomstvo gotovo kao dana- 
šnji sisari. Bebe u tom ogromnom svetu 
bile su zaista bespomoćne. Jedan od 
načtna zaštite mladih bio je i taj da se 
kreću isključivo u sredlni krda. 

Prtbrol uManle din fttauruia 

Jedna od zabluda na putu dinosau* 
rologije bile su i pretpostavke paleonto- 
logije o broju rodova dinosaurusa. Naj- 
noviji proračuni američkth paleontologa 
kažu da naši džinovi nisu bili toliko broj- 
ni koliko se smatra, Ukupni broj rodova 
koji su ikada postojali verovatno je pri- 
bližan broju rocfova sisara. Demitologi- 
zacije su uvek dosadne, ali, nauka je 
nauka. Najnovija otkrića dokazuju čak i 
to da đinosauri nisu bilt tako bizarni ka- 
kvim ih je nauka predstavljala. lako se 
to nama ne sviđa, oni su i fiziofoškt i po 
ponašanju navodno bili slični drugim ži- 
votinjama. 

Proizvođač ovih dosadnih naučnih 
istina je Piter Dodson sa Pensilvanija 
univerziteta. Ovaj surovi reatista latio se 
taksonomije i biostratigrafije dinosauro- 


sa, odnosno izračunavanje ukupnog 
broja svih rodova koji su -ikada postojali, 
Na kraju balade za njega je najveće iz- 
nenađenje predstaviialo to što ukupan 
broj svin rodova dinosaurusa iznosi 
negde oko hiljadu. I on sam očekivao 
je, kako kaže, hiljade i hiljade. Nije sve 
u kvantitetu. t ova hiljada biće sasvim 
dovofjno podsticajna. Predstava o hilja* 
dama rodova zasniva se, prema nekim 
mišljenjima na kolektivnoj, u mnogome 
pogrešnoj predstavt o dinosaurusima. 
Nalme. onf su tako ogromni, kažu anali- 
tičari naše svesti, i tako prisutni i tako 
dominantni u prirodnjačkim muzejima 
sveta da su naprosto morali da „postanu 
simbol naše predstave o prošlosti“ U 
muzejima širom sveta nalazi se oko dve 
hiljade sto fosila dinosaurusa. Sve ih je 
Dodson prebrojao i proverio. Na osnovu 
srednje vrednosti prebrojavanja koja su 
imala razfičite egzaktne modele došao 
je do pomenute brojke. Koristeći i neke 
posebne analogije evolucije, došao je 
do zaključka da je u bilo kom periodui 
Trijasa postojalo samo oko sto rodova 
dinosć urusa, što samo po sebi izgleda 
veoma malo, ali i sasvim prihvattjivo u 
poređenju sa brojem sisara. Dodson u 



finalu zaključuje da su đmosaurusi evo- 
luirali po istom stepenu rasta kao i sisa- 
ri. 

Nauka je svoja znanja o dinosaurusi- 
ma akumulirala strpljivo i postepeno. 
Danas je, dakle, stigla do tog nivoa da 
samu sebe demitologizuje. Svojevreme- 
no, na samim počecima borila se sa ne- 
kim banalnijim, metodološkim problemi- 
ma. Recimo, pomenute fosile sa zapada 
Amerike, odnosno naslage stena u koji- 
ma su se nalazili, od 1853. godine prou- 
čavali su mnogi naučnici, Rezuitati broj- 
nih istraživanja bili su gotovo neupotreb- 
ijivi za celinu paleontologije samo zalo 
što su iste stvari dobijaie raziičita imena. 
Tek kada su geolozi uzeli ozbiljno stvar 
u svoje ruke i izvršili sistematizaciju, bilo 
je moguće poslužiti se njihovim znanji- 
ma o starosti i nastanku stena u kojima 
su fosili pronadeni. Prva činjenica koja 
nije dugo shvaćena. možda baš zbog 
svoje jednostavnosti, jeste da su stene 
iste od Vajominga do zapadnog Teksa- 
sa. Formirane su u okviru rečnog siste- 
ma zapadne Amerike. Kada se geolo- 
ška saznanja ukrste sa paleontološkim, 
slika života Trijasa postaje jasnija. Po- 
ćetnt odgovori na pitanja o nastanku do- 
ba dinosaurusa kriju se u stenama. 

Četiri različite vrste trijastićkoo kam- 
епја poklapaju se sa pretpostavkom o 
četirr različite faune toga doba. Ovaj pe- 
riod podrazumeva pojavu. razviće, deli- 
mično istrebijenje, opel razvojni bum i 
konačni nestanak dinosaurusa, U naj- 
starijem peščanom kamenju i konglo- 
meratima nadena je prva fauna i prvi fi- 
tosaur \ etosaur. Slika Trijasa menjala 
se od aluvijalnih prostora do rečnih polja 
r obrnuto, sve do suvih pustinja. Upore- 
do sa promenom geološke sJike menjala 
se i fauna, od pojave prvih dinosaurusa, 
preko nastanka i pojave novih, do ko- 
načnog nestanka. Konaćnom nestanku 
sa planete prethodila je kriza koju su di- 
nosaurusi prebrodili sredinom Trijasa, 
Tada je, iz nepoznatih razloga pre sto 
dvadeset miliona godina svet divova bio 
ozbiljno ugrožen. 

Smrf ix kosniosn 

Najveća zagonetka za paleontologi- 
ju, veća i od pitanja nastanka dinosau- 
rusa je njihov nestanak. Sve bi bilo ma- 
nje misteriozno, da se nije desiio tako 
naglo. Dinosaurusi su izumrlr naprečac, 
a diskusija o ra2loztma takvog кгаја nije 
ođmakla od početka, U objašnjenjima, 
zapravo u pokušajirrm objašnjenja pomi- 
nju se uglavnom tri pretpostavke. Prva 
kaže da su dinosaurusi iscrpli svoje raz- 
vojne mogućnosti, naime, postali su su- 
više veliki Druga kaže da je prirodna 
katastrofa kosmičkih razmera istrebila 
dinosauruse za kratko vreme. Misli se 
па pad meteorita posle kojeg je nastao 
veliki oblak prašine koji je pomraćio at- 
mosferu. Zbog nedoslatka sunćeve sve- 
tlosti vegetacija je naglo opala. Treća. 
pomalo naivna teza, kaže da su za sve 


krivi sisari. Oni su se spectjafizovali da 
otvaraju i jedu jaja dinosaurusa. Đespo- 
moćni da se supratstave ovakvoj lukav- 
štini, dinosaurusi su potpuno neslali 

Priča o padu meteorita (koja pone- 
kad podseća na bibiijski potop) još uvek 
ima najviše prtsialica, Profesori Alvarez 
— otac Luis i sin Valter, utvrdilr su neob- 
jašnjivo visoke koncentracije iridijuma u 
odredenim glinenrm slojevima i to na 
najrazličitijim mesiima na Zemljt — kod 
mesta Gubio u srednjoj Italiji, kod Kara- 
vake u južnoj Španiji, kod Stevns Klinta 
u Danskoj. itd. Prema nekim mišljenjima 
„tolike kolićine iridijuma mogle su da do- 
speju na zemlju samo iz kosmosa, i to 
padom meteorita", U neđavno izdatoj 
knjtzi „Poslednje godine dinosaurusa" 
američki geolog Kent J. H$u sažima sve 
relevantne rezultate istraživanja iz obla- 
sti geologije, paieontologije, geofizike, 
geohemije i okeanografije, ukrštajući nji- 
hova saznanja o ovim pitanjima. Prora- 
čunt su pokazali da bi meleorit prečnika 
deset kilometara. pri brzint od dvadeset 
kilometara u sekundi mogao da probtje 
čak pet kilometara đebeo sloj okeanskih 
voda i da udari o morsko dno. Pri ovom 
padu napravio bi rupu u zemljtnoj at- 
mosferi i ostavio za soborn bezvazdušni 
prastor, Ovaj vakuum bi usisao krhotine 
u jednoj ogramnoj plamenoj lopti u at- 
mosferu, t po njoj bi se one rasporedile 
u obiiku prašine. Ukupna oslobodena 
energija bila bi nekoliko miliona puta ve- 
ća nego što jeto biio pri ekspioziji čak i 
najsnažnije nuklearne bombe. Na kraju, 
profesor Hsu đolazi do zaključka da br 
pad meteorita sa prečnikom od deset ki- 
lometara mogao da objasnt izumiranje 
dinosaurusa i drugih životinja koje su ži- 
vele u Kredi, a nestale u veoma kratkom 
vremenu, za samo nekoliko meseci. Šta 
god da je istina, nestanak dinosaurusa 
je za sve nas veiikt gubitak. 

Naučnik Pot Sereno, evolucioni bio- 
log, važi u svetu dinosauroiogije za pra- 
vog viteza. Njegovi sveti Graal svođi se 
na najstarijeg dinosaurusa, praoca svih 
naših divova. Sereno po drugi put stav- 
Ija ranac na leđa i odlazi iz Čikaga sa 
istim ciijem: pronaći ga! On otflazt u Ar- 
gentinu, zemlju koja je mnogo obećava- 
la pre dvesta pedeset miliona godina. 
Ovo je ugao sveta bogat fosilima, i za 
jednog paleontologa obećana zemlja. 
Posle trideset dana Sereno je razočaran 
nalazima kojr se svode na pojeđine de- 
love skeieta pronađene na raznim me- 
stima. Jednog popodneva, gotov da 
odustne od Graala, Sereno se vraća u 
korilo геке koje su zaobišli. Vođen tntui- 
cijom pronalazi gotovo kompletan skelel 
predivnog herrerasaurusa. Njegove ko- 
stt bile su u neobično dobrom stanju, lo- 
banja sačuvana zajedno sa zubima. 
tanke ušne kosti na svom mestu. Sere- 
nov dinosaurus je tinejdžer, sudeći po 
skeletu. Spada u značajnija otkrića, ali 
njime misija nije završena. U septembru 
ove godine, vitez se vraća u Argentinu, 
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s nadom da ga baš tamo neotkriveni 
predak čeka. 

Dinosaurus u nama 

Dinosaurus je živ, u jednom prirod- 
njačkom muzeju u Londonu! Pokreće 
giavu, oči i čeljustr. Okreće se prema 
jednom posetiocu, oivara usta i, siika se 
ponavlja, jer on je samo robot koji se 
kreće uz pomoć kompresije vazduha, 
Ovo je samo jedna od atrakcija insprri- 
sana svetom mezozoika. Dinosaurus je 
profitno sređstvo, obrt kapitala, baš kao 
i Nindža kornjače. fndustrija zabave sa- 
svim profitabrlno koristi naše divove. Di- 
nosauruse nalazimo u prodavnicama 
igračaka, na majicama, u stripovima, i 
naročito u filmovima. Sve su to manje ili 
više pogrešne predstave i nemamo na- 
meru da im se suprotstavimo. U devet- 
naestom veku naučnim naiazima o di- 
nosaurusima suprotstavfjali su se oni koji 
su čvrsto verovalt u nalaze hrišćanstva. 
8og je stvorio svet рге ćetiri hiijade go- 
dina i nema govora o životinjama koje 
nisu na spisku postanja. Ovaj funda- 
mentalizam imao je i svoju biažu formu 
— kada je Bog stvarao ćoveka, dino- 
saurus je već postojao kao potpuno ne- 
bitna forma čoveka. 

Čovekova davna predstava o zmaje- 
vima neobićno odgovara svim naučnrm 
predstavama o izgiedu dinosaurusa. 
Kada su ovo otkrili mistici su bez uvija- 
nja postavili prtanje: kako je moguće da 
je čovek u legendama o zmajevima oći- 
gledno sačuvao prastaro znanje o dino- 
saurusima?! Na pitanje trezveni naučni- 
ci odgovaraju pitanjem: kako čovek mo- 
že išta da zna o životinjama koje su 
izumrlo pre šezdeset miltona godina? 
Mistici opet postavfjaju pitanje: zar vam 
ništa ne znaći Rupert Šeiđrejk i njegova 
teorija o morfogenetskim poljima? Šet- 
drejkova priča o duhovnom oblaku koji 
lebdi nad svim živim bićima već je pred- 
stavljena u „Galaksiji“, Svaka nova oso- 
bina koju neko biće stekne ulazi u mor- 
fogenetska poija i odatle se prenosi na 
druga bića. Šetdrejkova shvatanja lepo 
se ukfapaju u saznanja o razvoju sisara. 
Naime, njihove osobine su se tokom 
evolucije razvijale iz osobina koje su 
već posedovali najrazvijeniji dinosauru- 
si, Tako je u evoluciji uvek. 

Nemački antropolog Edgar Dake je 
đvadesetih godina ovog veka utvrdio da 
je čovek u ranoj fazi svog razvoja bio 
dinosaurus. Edgar je rekao svoje, a oni 
koji žele neka to provere. U svakom slu- 
čaju, veze između dinosaurusa i čoveka 
postaju sve jače, Redakcija „Galaksije 11 
smatra da je to izuzetno pozitivan trend 
i poziva Vas da o njemu razmišijate. Ću- 
vena zbirka dinosaurusa iz njujorškog 
Muzeja priradnih nauka dolazi ove zime 
u Pariz, Rim, Malme, Kopenhagen i 
BerJin. Ozbiljno razmišljamo o tome da 
jedna od glavnih nagrada naše sledeće 
velike nagradne igre bude poseta eks- 
ponatima vrednim dvesta pedeset milio- 
na godina. Dinosaurusa treba zaslužiti, в 
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Šumska šljuka: Kazartova u pernaiom carstvu 



Sumskoj šljuci jc s'e н emoguee „pHšuitjati' 1 sa teđa. Опа je јеФт oii retkih ptlca, koja 
srojim izbočeaim očinm viđi 36(Г bez poaieranja giave. 


K asno je proieće. Još jedan sparni dan 
je na izmaku, Sunce je upravo zašlo 
za horizont. Na nepregledne ptaninske 
šume pofako pada suton. Mesec se 
neznatno nazire. Sumske ptrce još uvek pe- 
vaju svoje predivne večernje pesme, ali sve 
tiše i tiše. Neki blaženi spokoj lebdi u vazdu- 
hu i osvaja, težeci da prostor što pre ispuni 
apsolutnom tišinom i tamom. 

I upravo tada, na horizonlu se pojavljuje 
telujava, gotovo nestvarna silueta. koja se 
sve više približava ieieći nisko nad šumom. 
Udoija ispunjava čudno piskutanje i kvorka- 
пје. To večernji Ijubavnik, koji upravo prele- 
će. poziva ženku skrivenu u šumi da mu se 
javi iz nekog mračnog grma. nudeći joj iju- 
bav. 

Večernji Ijubavnik, pravi kazanova u рег- 
natom carstvu u stvari je mužjak šumske šlju- 
ke, jedne od najčudnijih plica Eviope. 

Predhodni opis večernjeg Jeta šumske 
šijuke nije nikakvo lirsko preterivanje. To je 
realni doživljaj koji prožima svakog čoveka, 
koji je bio njegov svedok. Na žalost, oni koji 
su u Jugosfaviji imali čast da uživaju u šljukt- 
nom fjubavnom letu, mogu se bukvalno iz- 
brojati na prste. Razlozi za to su brojni. Od 
našeg poslovičnog neznanja i nezaintereso- 
vanosti za onim što nas okružuje, do skrive- 
nog šljukinog načina života i leta u sumrak 
na visokim ptaninama, daleko od domova i 
hotela. 

Fenomen šfjukinog Ijubavnog leta, kao 
segmenta čudesnog sveta prirode, nastao je 
iz načina njenog razmnožavanja. Šumska 
šljuka je jedna od retkih poligamih ptica Evro- 
pe. Mužjak i ženka nikada ne formiraju čvrstu 
bračnu zajednicu. Mužjaci na izabranim i bra- 
njenim šumskim teritorijama, veličine i preko 
100 ha, izvode regularne večemje i julamje 
fjubavne letove, tražeći ženke koje se još ni- 
su parile. Za jedno veče ili jutro, mužjak nad- 
leće periodrčno, pri čemu se obično svi ietovi 
seku na nekoj progali u šumi, u okviru njego- 
ve teritorije. Cesto pravolinijski ieti više od je- 
dog kifometra, da bi onda skrenuo i vratio se 
iz drugog pravca nazad. Između pojedinih le- 
tova postoje pauze za odmor. Svaki mužjak 
progoni suparnika koji zaluta na njegov po- 
sed, 

Mužjaci traže I osvajaju ženke. vizuelnim 
pokazivanjem u letu i veoma čudnim glasa- 
njem. Ženke, koje se drže rezervisano u šu- 
mi, obilaze teren birajući određenog Ijubavni- 
ka, Kada se odluće, primame ga običnim pi- 
skom. DeŠava se da i one ponekad polete i 
dopuste da ih mužjak progonj, Ljubavna idila 
traje svega nekoliko dana, koliko je potrebno 
da se izvrši parenje i oplodnja jaja. Ženka se 
nakon toga poviači u samoću da negde skrt- 
veno u stelji potoži jaja. O njima i budućim 
mladuncima brine sama, Gnezdi se jednom 
godišnje, a legfo ponavtja samo u siučaju da 
prvo propadne, MuŽjak, nakon parenja, za- 
boravlja па ženku i njene rodilefjske proble- 
me. On nastavlja svoje ijubavne letove traže- 
ći nove partnerke. 

Na području Srblje šumska šljuka je 
uglavnom selica. Naše šljuke, gnezdarice, 
odlaze izgleda već u sepiembru i oktobru. Sa 
severa Evrope i delom iz Sibira dolaze nam 
brojne prolaznice. Te severne šljuke zadrža- 
vaju se u Srbiji sve dotle dok ih sneg i hlad- 
noća ne poteraju dalje. Uglavnom zimuju u 
velikom broju na meditoranskJm obalama Ja- 
dranskog i Sredozemnog mora 

U prolećo, šljuke Srbiju dpet pdsećuju 
krajem februara i u rnartu. Većini je to samo 
tranzitna stanica ka sevoru, gde su njihova 









Rafflesia arnoldii 


TAINi TROPSKIH SUMA 


Čudesna bitjka dzinovskog cveta , hez korena , listova i stabla 
hiljadama godina uspešno odoleva čudima prirode. Ali y njena 
snaga nije beskonačna. Kad jednom prašuma nestane, nestaće i 


Rafftesia arnoldii 

N feda se Pangea, super konlinent 
Zemljine praistorije, pre dvesta 
mitiona godina raspao u Lauražiu 
jfdanašnje kopno severne hemis- 
fere) i Gondvanu (kopno južne hemisfe- 
re) One su već postojale. 

Kada su džinovski reptilr Đinosaurusi 
prešli iz stvarnosti u legendu, One su u 
svoje okrilje primile prve biljke cvetnice. 
A jo£ uvek nerazjašnjena evolucija Ио- 
mo habilis-a f preko Homo erectus-a, do 
Homo sapiens sapiensa za njih je bila 
tek trenutak slabosti ćudljive prirode. 
Trenutak koji ih može skupo stajati. Jer 
taj savršeni Homo sapiens saprens be- 
somučno uništava ono što se uništrti ne 
sme: Najstariju vegetaciju treće planete 
našeg Sunčevog slstema — stare i pra- 
stare TROPSKE KIŠNE ŠUME, 

U jednom detu Mlečnog puta nalazi 
se naš Solarni sistem, u njemu Zemlja, 


na Zemlji Sumatra, na Sumatri prašu- 
ma, a u prašumi Rafflesia arnoldii — je- 
dinstvena, džinovska biljka — cvet. 

Pošto tropske kišne šume (prašume) 
imaju ubedljivo najoplimalnije uslove za 
razvoj živog sveta naše planete, ogrom- 
na gustina biljnog pokrivača sprečava 
najveći deo sunčeve svetlosti da dospe 
do prizemnih soratova šume, te usleđ 
toga u ovim prostorima vlada većiti po- 
lumrak. 

Da bi nekako dospele do svetlosti 
koja im je neophodna za proces fotosin- 
teze i stvaranja organskih materija. bilj- 
ke prizemnih spratova dovijale su se na 
sve moguće i raspoložive načine. Tako 
su neke morfološk* (i fiziološki) evoluira- 
le u lijane, puzavice, povijuše, itd. Dmge 
su pak postale čisti epifiti (jednostavno 
rastu pričvršćeni na granama visokog 
drveća), dok su se treče pomirile sa tuž- 


nom sudbinom i prilagodile se životu u 
dubokoj senci (skiofite). 

Međutim, daleki predak biljke koja je 
glavna junakinja ove priče, primenio je 
izgleđa sasvim drugaćiju taktiku. Jedno- 
stavno je odlučio da živi bez svetlostl, 
spokojno rastući u tami prašume. „Ne- 
ma svetlosti — nema hlorofila, nema 
hlorofila — nema listova“, reče predak j 
ođe u parazite! 

Posledica ovakve odluke (čitaj prila- 
gođavanja) je čudesna Rafflesia arnoldii 
zaštitni znak jednog dela Malajskog ar- 
hipelaga Sumatre. 

Рпи дд) o psttmfco 

Nošeno nekim životinjskim posredni- 
kom seme Rafflasia-e dospeva do jedne 
od mnogobrojnih pukotina u kori divlje 
tropske loze rođa Tetrasigma. Zaštićeno 
zidovima pukotine seme polako klija 
ulazeći unutar samog tkiva stabla (ili ko- 
rena) Tetrasigma-e. Mada ne uništava 
lozu, tek isklijata mladica Rafflasia-e 
bez tkakve griže savesti upija hranljive 
materije samog domaćina. I dok druge 
biljke vode bespoštednu bitku za sve- 


giavna gnezdilišta. NaSe, zavičajne šljuke 
dolaze sredinom marta. Nakort nekoliko dana 
odmora i oporavka od puta, mužjaci počinju 
svoje prve Ijubavne letove, Računajuć? po let- 
njem vremenu, martovski letovi počinju oko 
IS^h, i obično traju samo 10—20 minula. S 
Obziram da su planine Srbije, gtavna šljukina 
staništa, u to vreme još pod snegom, letovi 
se odigravaju samo u dolinama t pobrdu, do 
700—800 m. nadmorske visine. Time se ob- 
jašnjava činjenica da su gotovo sva do sada 
pronadena gnezda sa jajima u nižim regioni- 
ma, bila iz kraja marta t početka aprila. 

Sredinom aprita letovi u toj zoni nagto 
prestaju. Šljuke se poipuno povlače u tajni 
livot. Nekako u isto vreme, na planinskim 
grebenima Goča, Željina i Kopaonika (vršena 
detaljna posmalranja), iznad 1200 m.n.v., 
mužjaci počinju prve I pojedinačne, rekfo bi 
se slidtjive letove. Takvo opipavanje pulsa 
ćudljivih pfanina, traje sve negde đo 10. ma- 
ja, kada u večem broju pristižu ženke. Mužja- 
ci tada opijeni IjubavEju počinju intezivno da 
lete. Kuiminacija preleta je počelkom juna, a 
njegov završetak tokom prve dekade jula. 

Najintenzivniji večernji tet u planinskim 
krajevima je za lihih većeri, naročito poste 
popodnevne kiše, kada je vazduh zasićen 
viagom. Mužjaci tada nadleću svoju trasu » 
po 1 5 puta. Pri nepovoljnim vremenskim prili- 
kama ptica izvede svega nekoliko letova, ili 
ih čak sasvim obustavi. Za period maj-juli, 
važi pravilo da prvi let nikada ne počinje pre 
2 ĐR 1 , a uglavnom se realizuje između 20*- 
20 ,0 h. Utvrdeno је da se prvi let uglavnom po- 


klapa sa prestankom pesme posleđnje zebe. 
Trajanje večernjeg Ijubavnog leta, iz uzorka 
od 21 praćenja, iznosi prosečno 40 minuta. 
Najduži zabeleženi let je irajao 6B minuta 
PO'^2141, Kopaonik 18. juni 1990}, a naj- 
kasnije beleženje mužjaka u preletu je u 
21 w h, ла Goču. U julu, poslednji letnji let za- 
beležen је 10, jula 1989. na Kopaoniku. 

Intenzitet jutamjeg leta na planinama me- 
nja se sa promenom intenziteta večemjeg. U 
literaturi važi pravito da je jutamjj prelet znat- 
no kraći i manje izražen. Međutim, podaci sa 
planina centralne Srbije ne pokazuju velike 
razlike. Najraniji početak lela je u 3 a h, zabe- 
ležen na Goču. Većina prvih naleta je između 
З м _З м ћ. Zadnji let je posmatran u 4 M h, s 
tim da je uoćeno kao pravilo, da prva pesma 
zebe označava poslednji let šljuke. Na prevo- 
јџ Goća. zvanom Stojanac, 16. juna 1990. 
mužjak se u jularnjem lelu pojavljivao čak 18 
puta, pri ćemu je rekordno bilo i njegovo Ira- 
janje od 57 minuta (З 3 *— Istoga dana 
naveče, naleteo je samo 8 puta, Trajanje ju- 
tarnjeg Ijubavnog leta, na osnovu 6 uzoraka, 
iznosilo је prosečno 36 minuta. 

Sredinom jula veliki Ijubavnik je sasvim 
umoran i iscrpljen od skoro tromesečnog na- 
pora. Od svojih proletnjih 350-400 grama 
težine, izgubio je više od 100 grama. Polni 
nagon je sasvim splasnuo i Ijubavni letovi mu 
više ne pričinjavaju nikakvo zadovoljstvo. pa 
ih je sasvim obustavio. Nastupa penod put- 
puno skrivenog načina života, pretvorenog u 
neprekidno Iraženje hrane i sticanje kondicije 
za predštojeću zimu. Istim preokupacijama 


obuzete su i ženke i njihovi već poodrasli po- 
letard. 

U septembru i početkom oklobra šljuke 
silaze sa pFanina u niže krajeve i polako se 
premešlaju ka jugu. Uskoro dolaze i njihovi 
srodnici sa severa. 

Večemji Ijubavnik sa naših planina, vero- 
vatno sa setom napušta svoje letnja boravi- 
šfa u kojima је doživeo toliko lepih trenutaka. 
On će se svakako opet vratiti sleđećeg prole- 
ća. naravno ukoliko bude tmao sreće da рге- 
živi seobu i lovnu sezonu na primorju. 

čovek mu može pomoći tako što mu ne- 
će uništavati šume — njegov dom, trovati he- 
mikalijama i što ga neće previše proganjati u 
lovu. 

Biio bi zaista tragićno da iz naših šuma 
nestane te predivne ptice. Da više nikada u 
suton ne ugledamo njenu siluetu, razigranu 
iznad krošnji drveća. Da vtše пе začujemo 
лјеп Ijubavni zov. 

Nadamo se da do toga neće nikada doći 
i zato što budućim generacijama niko ne mo- 
že osporiti pravo da i same dožive uzvišeni 
osećaj u tihom sutonu, prateći fet VEĆER- 
NJEG UUBAVNtKA. 


П Slobodan Puzović 
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Rafflesia antoldii (crtei) 

tlost, dovitljivi parazit Rafflesia mirno 
raste i razvija se formirajući jedan jedini 
cvetni pupoljak (stobodno možemo reći 
jedan, ali vredan). Kada dostigne veliči- 
nu maiene glavrce kupusa, on fomi koru 
domaćina i probija se u stvarnost prašu- 
me. Ovo je jedini deo biljke koji ikada 
ugleda spoljašnji svet. 

Pupoljak raste f sazreva godinama, 
a kada će se konačno olvoriti i osiobodi- 
ti svoj džinovski cvet niko pouzdano ne 
zna, tako da je veoma mali broj botani- 
čara koji su imali čast da cvetanje Raf- 
flesia-e amoldii vide uživo. 

Uz priitčno glasno „sflup" ili „čijap'* 
(kako se ovaj zvuk obično opisuje) tana- 
na орпа pupoljka puca oslobadajući dži- 
novski cvet prečnika oko jedan metar. 
Pet kruničnih listića koji okružuju cen- 
trafri disk cveta veoma su mesnati, krti, 
tamno-crvene boje i posuti belim mrlja- 
ma, tako da sve u svemu i i2gfedom i 
mirisom savršeno fiče na poveći komad 
mesa u raspadanju — poslasticu inse- 
kata koji u životu Rafffesia igraju ufogu 
oprašivača. 

Prfvučeni ovako „neođofjivirri' prizo- 
rom mali oprašivači — posrednici sleću 
na cvet. Krećući se tamo-ovamo u po- 
trazi za ukusnim zalogajem (koga ne- 
ma) oni nehotice nožicama prelaze pre- 
ko prašnika pri čemu lepe za sebe pole- 
nov prah. Ne nalazeći obećanu hranu 
insekti razoćarano napuštaju cvet, no- 
seći sa sobom polen, 

2a koji trenutak ovaj naivni oprašivač 
— posrednik ugledaće drugi (mada пе 


manje primamljiv} cvet Rafflesla i pun 
nade sleteće na njega. Ako je cvet žen- 
ski (R. arnoldii je dvodoma biljka i razvi- 
ja lli samo muške ili samo ženske cveto- 
ve), deo polenovog praha ostaće na ži- 
gu lučka, preko koga je prešao insekt, i 
ako sve teče nomnalno doči će do opio- 
đenja i stvaranja nove količine semena 

Pošto izvrši svoju funkciju, jeđinu za 
koju je stvoren, fantastični cvet Rafffesia 
arnoldii polako vene pretvarajući se li- 
zom ćelija u crnu lepljivu masu, koju na 
kraju potpuno razlažu insekti prašum- 
skog tfa. Život ovog jedinstvenog cveta 
veoma je kratak i iznosi tek dva do tri 
dana, a smrt cveta u većini siućajeva 
označava i kraj cvetanja jedinke ove 
vrste. Ona će nakon cvetanja živeti još 
dovofjno dugo da donese pfod, ali nika- 
da vJŠe neče cvetati. Jer stvarajući plod 
i џ njemu veliku koiičinu semena ona je 
praktično izvršila svoj životni zadatak — 
obezbedila je egzistenciju vrste. Razfog 
ovako tužnog kraja je verovatno taj da 
je energija koju biljka utroši u toku cve- 
tanja isuviše velika da bi je kasnije mo- 
gla nadoknaditi. Rastući godinama R. 
arnoldii u poslednjih nekoliko dana svog 
života zablista čudesnom pojavom 
ogromnog cveta, nakon čega nestaje, 
jednom i zauvek. 

ČudotB O da, žu dotvornn raei 

Nesvakidašnji izgled, nepredvidijivo 
vreme cvetanja i zavidna veličina cveta, 
veoma često su bili osnova za nastanak 
različitih priča o fantastičnim svojstvima 
Rafflesie. 


R. arnoldii jeste čudesna, ali ne i ču- 
dolvorna kakvu je mnogi vide i opisuju. 
Ne samo da joj se pripisuje vanzemalj- 
sko poreklo, komuniciranje $a Venerom, 
usklađenost cvetanja sa ovim ili onim 
nepostojećim faktorima, itd,, već je sve 
veći broj fjudi ubedenih da je sok cveto- 
va Rafflesla izuzetno jak afrodizijak, koji 
za tren oka rešava gomilu životnih рго- 
blema, od nervoze, preko kijavice do 
impotencije. Usled toga došlo je do ma- 
sovnog uništenja ovih biljaka, Na svu 
sreću krajem sedamdesetih godina 
ovog veka vlada Indonezije je nesrećnu 
biljku stavila pod zaštitu države, što je u 
velikoj meri spaslo vrstu od izumiranja, 

Trebalo bi proučiti neobičnu naviku u 
ponašanju Homo sapiens sapiensa da 
sve što je čudno, retko i fepo po pravtlu 
mora biti ako ne afrodizijak, onda bar 
Bogom dan lek protiv trenulno aktuelnih 
bolesti. Kao da se čovek obavezao da 
uništava gomilu lepih stvari oko sebe, 
pa makar jedna od njih bila i prašuma 
stara blizu dvesta miliona godina. Afi 
ostavimo ćudi Homo sapiens sapiens-a 
psihoiozima r psihijatrima i vratimo se 
našoj Rafflesia arnoldii, 

Ova biJjka pripada redu Rafiesiaies, 
i famiiiji Raftiesiaceae. Jedna vrsta ove 
famitije nalazi se čak i u našoj zemiji, i 
to u Datmaciji i u Makedoniji, parazitira 
na korenu biljaka familije Cistaceae, i 
pripada vrsti Cystinus hypocistus. Nauč- 
ni naziv Rafflesia amolđii nije baš пај- 
srećnije dat. Naime, ime vrste je obično 
odraz neke karakteristike same biljke, a 
to ovde nije slučaj. Evo kako je do toga 
došlo. 1822. godine Englez Robert 
Вгаип zadivljen izgledom ćudne biljke 
dao joj je Ime u čast dvojice Ijudi koje je 
veoma cenio, a to su Tomas Stenforđ 
Rafies (osnivač Sidneja) i prirodnjak 
Džosef Arnold. fme Rafflesia arnoldii 
nema nikakve veze sa njenlm načinom 
života ili izgfedom, Ono nam govori o sa- 
mom gospodinu Robertu Braunu više 
nego o biljcL 

Ako vas životni put ikada nanese u 
prašume Sumatre zaboravite ime koje 
se nalazi u naučnim knjigama napred- 
nog sveta. Jednostavno upltajte doma- 
ćine za BUNGA PAKAMAI Razumeće 
vas, i ako imate izuzetno mnogo sreće 
pred vama će se rascvetati jedna od 
najvećih tajni tropskih kišnih šuma.« 


□ Đorđević Desa 
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Nova zagonetka prošlosti 
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DROPION 

Nedavna istraživanja prof. dr Ivana Mikulčića 
i dr Viktorije Sokolovske donela su 
iznenađujući nalaz iz hogate helenističke 
riznice na tlu Makedonije . Ove prostore još u 
doba rađanja antike pored Ilira, Tračana , 
Dardanaca, ■ naselja vaii su i Pajoni. Ova 
etnička grupaeija živela je na tim prostorima 
više od hiljadu godina. Po prvi put spominje 
ih Homer и „IlijadV', i to k&o saveznike 
trojanskog kralja Prijama. Pajoni zamiru i 
geografski i etnografski u periodu pretvaranja 
Makedonije u provinciju Rimskog carstva . 
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D ržava Pajona u početku 
se prostirala oko južnog 
sliva Vardara (stari Ak- 
sios). Prirođnu granicu či- 
nile $u planine Rođopi. Belasica, 
Kožuf f Kajmakčalan i Baba. Po- 
sle 4. veka sl.e., posle make- 
donskih osvajanja, Pajoni se pa- 
meraju severnije i njihova terito- 
rija se prostire na zapadu do ге- 
ke Strume, na Istoku do Pelago- 
nije, a na severu đo Ovče Pole. 

Tokom vekova u postojbini 
Pajona smenjivale su se dinasti- 
je koje su nauci poznate pretež- 
no iz monetnih i epigratskih na- 
laza: ,jdugovečni" Agtd kojeg je 
nasledio Patraj, Bastarej, Ni- 
karh, slavni Audoleon i па kraju 
vladanja Leon i Dropion. Držav- 
na formacija trajaia је uprkos 
stalnim napadima Makedonije, 
Dardanije i drugih Dosadašfiji 
nalazi govorili su da je Dropion, 
savremenik Anligona Dozorta, 
poslednji izdanek kratjevske lo- 
ге Pajona. Ali nedavno otkriće 
zlatne ikone (па slici) sa pos- 
mrlnim likom Dropiona i prate- 
ćim tekstom ukazuje na to da je 
ovaj vladar ipak imao nasiedni- 
ka. Ovo otkriće otvara proslor 
daijim istraživanjirna, 

Pogrebne rkone i maske sa 
tekstom pojavljuju se jo5 u sta- 
гош Egiptu, a u helentstičkoj 
epohi sreču se na različilim stra- 
narna Makedonije. U kasnoar- 



hajskom periodu na pajonskoj 
leritoriji postojao je obtčaj da se 
iice i olkriveni: deiovi tela pokoj- 
nika pokrivaju modeliranom ziat- 
nom foiijom. U neposrednoj vezi 
sa upotrebom ovakvih maski je 
strah od duha pokojnika t odava- 
nje počasli njegovim delima. 
Maske su kasnije, sa dolaskom 
rimske portretne umetnosit za- 
menjene mermernim bistama. 

Lik sa ikone otkriva čoveka 
starog oko čelrdeset ili pedeset 
godtna. Istraživači misle da poti- 
če iz 226—220 godine st.e. Ta- 
ko bi počelak Droptonove vlada- 
vine bio posle 270. godine, po- 
sfe smrti njegovog oca, kralja 
Loona. On se javlja kao reorga- 
nizator države, dajući joj nezavi- 
snost koju je Pajonija izgubila u 
keitskoj najezdt 279 gođine st.e. 

Još jedan podatak govori da 
on ntje bio „običan 4 pajonski 
kralj. Pauzanije je zapisao da je 
Dropion u Delfima posvetio Аро- 
lonu Pitijskom glavu bizona izra- 
đenu u „pajonskoj bronzr. Na 
jednom natpisu iz Olimpije sa 
postamenta bronzane konjanič- 
ke statue Dropiona može se 
pročitati: „Pajonski savez (koi- 
non) posvečuje ovu statuu Dro- 
pionu, Leonovom sinu, kralju 
Pajonije i osnivaču", Tu se samo 
po sebi nameće jedno pitanje: 
zašto je i pored lolikih siinih vla- 
dara lieienizma, baš Droptonu 
bilo dozvoljeno da podiže svoje 
zaoslavštine u dva najveća 
grčka svetilišta? Prof. Mikufčić 
smatra da se radi o političkom 
momenlu; lojalnost Pajonije 
Etolskom i Ahajskom savezu 
protiv makedonske hegemonije. 

U to vreme njihovi severni 
susedi Dardanci napadaju Pajo- 
niju i ratuju sa Makedoncima. U 
tim borbama verovatno je pogi- 
nuo i tadašnji makedonski kralj 
Demetrij II, a Dropion, ne samo 
što tada nije bio uništen već se 
nalazio na vrhu svoje moći. Naj- 
važniji datum posle njegove 
smrti bila je 217 godina st.e. ka- 
da najseverniji veliki pajonski 
grad Bilazora pada u dardanske 
ruke. Tako je ona prestala da 
bude prirodna zaštita Makedon- 
cima od ovih plemena. Aii iste 
godine na makedonski presto 
dolazi Filip V i odmah dodaje 
pajonske teritorije svojoj zemlji, 
Vrlo oslabljena, oduvek poprište 
velikih ratova. Pajonija je počela 
da gubi i svoj etnografski idenli- 
tel. Zbog toga verovatno i Polibi- 
je nije spomenuo i ime vladara 
koji je vladao posle Dropionove 
smrti do 217 godine. Da li je to 
možda po predlogu Mikulčića 
Dropionova sestra (Har)milo ko- 
ja se krije u teško čitljivom ime- 
nu iz delfijskog natpisa ili ličnost 
čiji idenlilel iežl u nekom dru- 
gom naiazu ovakve vrste? 

□ Kaierina Hmtovska 
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Nove tefmologije 


Zaštita atmosfere i prirodnih resursa 

PETROMIZER 

ekološk i štedišo goriva 

Paientiran oktobra 1984. godine и Sjedinjemm 
Američkim Državama , potpomognut 
istraživanjima NASE, zasnovan 
na principu usmeravajučih magnetnih polja i 
Van Der Valsovoj teoriji, ne samo što znatno 
štedi sve skuplji benzin več ima i značajna 
ekohška svojstva: osim što čisti motor od 
ugljenika, pokazali su testovi, gotovo u 
potpunosti eliminiše otrovni ugljenmonoksid i 
ugtjenvodonik iz izduvnih gasova automobila 


N a pevi pogled izgleda ne- 
verovatno: uređaj veličine 
nešto veće od kutije žibr- 
ce u kojoj je smešten 
magnel, pričvršćen sa dve pla- 
stične šajbne na dovod goriva, 
što blile karburatoru automobi- 
la, može vam uštedeti i do — 30 
odsto goriva! 

Senzacionalnog naslova, ka- 
ko to inače Amerikanci i uobića- 
vaju u svojim novinama, čikaški 
.Sad Tajms" pisao je još 26, ok- 
tobra prošle godine o tom ma- 
lom i čudnom „štediši 4 , „tajnom 
amefričkom oružju", u predstoje- 
ćem ratu sa irakom. Naime, ka- 
ko se u pomenutom iistu tvrdi, 
ugradnjom pomenutog uređaja, 
oazvanog ,.petromi 2 er‘ l , u svoja 
kola. Amarikanci su, svesno Ш 
ne, već objavili. uštedom goriva 
— svojovrstan „ekonomski ra1' L 
Irakul 

No, o čemu je zapravo reč? 

Iž rake te pmvo ц kolg 

Potpomognut ne samo finansij- 
skim sredstvima od strane NA- 
SE (Nacionalna agencija za sve- 
mirska istraživanja) projekat, koji 
je trobalo da ispita mogućnost 
uštede goriva za vasionske lete- 
lice, patentiran je još 1964, godi- 
ne. Testiranjem različitih, u to 
vreme aktuelnih sistema, ame- 
rički stručnjaci došli $u do ,.pe- 
tromizera", ekonomičnog, efika- 
snog i jevlrnog „šlediše goriva" 
koji je najpre bio testiran u Tek- 
sasu, u tamošnjem institutu, a 
zalim I na drugim meritornim 
mestima. 

Zainteresovana za istraživa- 
nja, stvar je pod svoje ubrzo 
uzela amarička vojska i na svoja 
vozila ugradifa novi proizvod. Na 
osnovu dobijenih rezultata poka- 
zaio se da „petromizer", u njiho- 
vim uslovima, može ušteđeti do 


28 odsto goriva, što ako ja tač- 
no, predstavlja pravu malu revo- 
luciju u poirošnji naftinih deriva- 
ta. 

Ispitujući postotak sagoreva- 
nja smeše goriva i vazdnha, 
Amerikanci su došli, takođe, i do 
podatka da ugradnjom pomanu- 
tog uredaja dolazi do fantastične 
redukcije ugljovođonika i to do 
99,8 odsto kao i ugljenmonoksi- 
da za celih — 100 odstol Vozači 
su primetili da se, nakon tri do 
četiri рџпјепја rezervoara gori- 
vom, što je inače potrebno da bi 
se motor očistio od naslaga ug- 
Ijenika, znatno povećava snaga 
molora ali i ubrzanje za — 11 
odslo! 

I, kako io u Americi biva, la- 
boratorijska islaživanja cđobra- 
va i američka vlada, ati postig- 
nutim rezultatima tesliranja bili 
Su zaintrigirani i „Krajster Mo- 
tors“ h „Errbon Ikspres", jsdan de- 
partman njujorške policijo, četiri 
raziičite autobuske kompanije 
kao i nekoliko hiljada privatnih it- 
ca koja su na svojim vozilima te- 
stirala „petromizer". 


No. kako maii „štediša", zapra- 
vo, radi? 

Prema tumačenju američkih 
stručnjaka, koji, pođrazumeva 
se, ne žele da otkriju u potpuno- 
sti svoju tajnu, reč je o „jedno- 
stavnom rešenju". 

Naime, elektronske orbite 
oko nukleusa imaju dipole koji 
se nalaze u naelektrisanom sta- 
nju. Medutim. na te dipole može 
se utioa.lt magnelnom ili električ- 
nom silom koja se pojavljuje da 
bi izazvaia defleksiju, odnosno 
odstupanje. 

Prema njihovim rečima, jed- 
nostavni obfik goriva ugljovodo- 
nika je pentan (C S H 12 ), S obzi- 



rom па to, ugljovodonik ima 
slrukluru kaveza i ima lendenci- 
ju da se vezuje sa drugim ele- 
mentima ne formirajući prividna 
jedinjenja. Kada se na lakva je- 
dinjenja utiče električnim ili mag- 
netnim poljem, nastajc sjedinja- 
vanje sa kiseonikom koji, prirod- 
no, prouzrokuje bolje sagoreva- 
nje, 

Drugrm rečima. atomi goriva 
koji imaju svoje pozitivno r nega- 
tivno naeleklrisanje, prolaskom 
kroz cev za dovod goriva do kar- 
buratora ili pumpe za ubrizgava- 
nje, udaraju jedni o druge. Air, 
kada se atomi goriva približe 
magnetnom polju „peiromizera", 
negativne i pozitivne čestioe ato- 
ma prouzrokuju odredeno kovi 
tianje, Kao deo svoje konstrukci- 
je, „pelromizer ima suprotne 
poiove i oni prouzrokuju kovitla- 
nje koje može bili intenzivirano, 
Time se, medutim, čestice dovo- 
de u red a zatim se. nakon izta- 
ska iz magnetnog polja „štedi- 
še“, u savršenom redu i vrsti, 
kreću ka karburatoru motora. 
Rezultat tog prooesa je ravno- 
meran tok i smer molekula gori- 
va kroz sistem čime se, zapra- 
vo, climinrše trenje koje je nor- 
malna pojava u sistemima za 
dovod goriva bez „petromizera" 

S druge strane, kako vazduh 
ulazi u karburator, on prolazi 
kroz filler gde se meša sa gori- 
vom i povećava brzinu. Posle 
proiaska kroz karburator, meša- 
vina vazduha t goriva prolazi 
knoz suženje cevovoda. Topiola 
iz cevi pretvara gorivo u mešavi- 
пџ gasa i vazduha. 


S obzirom па činjenicu da se 
u većini motora sa unufrašnjim 
sagorevanjem, opremljenim sve- 
ćicama, gasovi stvoreni toplo- 
lom skupijaju i „iepe ' na unutra- 
šnjoj površini cevi, dofazi do po- 
jave da se deo mešavine goriva 
i vazduha „пе ubacuje 1 ' u komo- 
ru za sagorevanje čime se, lo- 
gično, gubi dragocena energija. 
„Petromizer' 1 zato i ima funkciju 
da utiče na „siandardne siste- 
me" lako što „reda molekuFe go- 
riva" čime se, prema dosada- 
šnjim istraživanjima, smanjuje 
njihovo trenje, Jstim principom 
dobija se i kvalitetnija smeša va- 
zduha i goriva i to ne samo u 
karburato.ru i cevi, već i u komori 
za sagorevanje što za najnor- 
malniju posledicu ima čistije i 
ekonomičnije sagorevanje u mo- 
toru pa time dofazi r do redukcije 
štetnih, kancerogenih saslojaka 
iz izduvnih gasova. 

lako je „pelromizer" patenti- 
ran za ceo svet, Amerikanci fre- 
nutno ni пе pomišljaju da bilo 
kome ustupe proizvodnju tog 
tiređaja, a kolrka je navala govo- 
ri podatak da su poslovićno 
sumnjivi Japanci sanio u „prvom 
cugu" naručili 100.000 komada 
„štediše". 

ZahvaJjujući svojim u nas još 
uvck nepotvrđenim svojslvima, 
mada se na fome radi u „Jugo- 
slavijainspeklu ' i na Mašinskom 
fakufietu u Kragujevcu, „pelromi- 
zef bi, najverovatnije, trebalo 
uskoro da se pojavi i na našem 
Iržištu. doduše, u veoma ograni- 
čenom obimu. 

□ Dušan Marinovtć 
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Botanika i parap siho logija 

CETVRTI SAMAR 

ČOVIEČANf^WU — 

Nakon udaraca po Ijudskoj mštini i egocentričnosti koji su došli od Kopemika, Darvina i Frojda , 
na pomolu je novo iznenađenje! „Backsterovim efektom “ i sve širim spektrom fenomena 
baziranih na logici tog efekta, ugrozeno je i poslednje iluzomo sklonište čovekove zaslepljujuče 
samodopadnosti, uverenje da je sa njegovih pet čula odnos sa svetom konačno definisan. 





N ecfavno je Galaksija prenijela informa* 
cija rz Journal ol African Zoolouv" u 
kojoj WOUTER VAM hlOVEN sa unr- 
verzileta Pretgrija govori o drvoiu aka- 
cija koje kad je ugroženo od strane bifjojeda 
,.šalje“ alarmni signal drugim biljkama, Pc toj 
veome kratkoj informacrji drvo akacija, doi; 
antilopa brsti njeno lišće, proizvođi za antifo ■ 
pu smrtonosne količine tanina, a u vazduh 
istodobno počinje da emilujo etilen sa 
svrhom da time upozori druge akacijo na 
predstojeću opasnosl. „Obaviječtene' akacije 
nakon 5—10 minuta već počinju preventivno, 
obrambenu proizvodnju tanina, 

Van Hoven je došao do pomeuutog otkri- 
ća radeći га objainjenju uzroka iznenarfne 
smili oko ЗСОО afričkih antilopa. Zapazio je 
da Žirafe, slobodno lufajući za hranom. biraju 
lišće samo jedne od deset akacija izbjegava 
juči pri torn stabia koja se naiaze niz vjetar 
(u kontekstu logike izlaganja koje slijedi ovaj 
moment izbjegavanja je veoma bitan u smi- 
slu 3 ,znanj'a“ koje tom izbjegavanju prethodi). 
Medutim antilope koje žive u ograđenim re- 
zervatima za đivljać nernaju drugc mogućno- 
sti, te prinuđene da za ishranu koriste akacije 
iz rezervata na kraju bivaju žrtve taninom po- 
krenute metaboličke reakcije. 

Prosječna ćitalačka svijest. neobičnosću 
ovog saznanja, biva zatećena te u irrokom 
dijapazonu irsdividualnih reakcija pokazuje 
sve: od iznenadenja i nevjerrce, pa do blažib 
formi nesvjesnog straha, što je zatiće prod 
mogućnošću da u okvirima informativno-be- 
haviorafnog prostora, mi Ijudi, nlsmo sami. 

Što se tiče same informacije опа je, u 
svojoj neočekivanosti. šokantna i upravo zata 
— srazmjorno kolićini iniormativnog novuma 
koji nosi — vrijedna. 

Kao u Ekovoj teoriii rnformadje: 

Meteoroiočki bilten koji mi 4, avgusta ka- 
že da ,,sutra nećc padati snijeg ", u informativ- 
nom smisiu je veoma oskudan, „јег radi se o 
jednom podatku, eskontiranom tako da količi- 
na stvari koje ja znam r moje sposobnosti 
predvidanja sutrašnjih dogadaja ne postaju 
time uvećani 1 '. Ali, biiten tips: „sutra 5. avgu- 
sta padaće snijeg", a uz pretpostavku da ži- 
vim u Mostaru, daje mi ncvjerovatnu količinu 
intormacija koja odudara od mojih očekivanja 
baziranih na đosadašnjim saznanjima i isku- 
stvima. 

Zašto je, na poćelku prezentirani primjor 
odnosa akaoija i antilopa, informativan tj, šo- 
kantan u gornjem smislu i to ne samo za 
neobrazovane, nego i za obrazovane iaike? 

P rva tr i šamaro 

Odgovor zahtijeva jednu digrusiju u du- 
hovnonaučnu historiju čovjećanstva koje je, 
do danas, pretrpjelo u giobatnom smislu tri 
informaiivna šoka, tri antropocentrična šama- 
га po obrazu njegovog samozvanog vetičan- 
stva — Čovjek. 

Prvi šamar, prvi iskorak izvan ooekivanja 
korespondirajućih duhu vremena, prvu uvre- 
du Ijudskoj taštini, nanio je Kopernik ne po- 
štujući ispraznu oholost dotadašnjiii vjerova- 
nja i rušeći kanona važećeg geocentričnog 
sistema dokazom da naša plancta nije centar 
svijeta i da, naprotiv, u njemu zauzima perl- 
ferno, neugledno mjesto te da se sunce ne 
okreće oko nje, nego ona oko njega. 

Drugi šamar Ijudskom narcizmu i samo- 
zadovoljsivu, nanio je Čarls Darvin oduzima- 
jući svojim dokazima Čovjekovu samonabije- 
đenu izuzetnost iz biološkoiančanog niza. On 
ja pokazao da čovjek nije ni lcruna ni svrha 
svijeta, nego samo karika u evoiutivnom lan- 


cu zivola, a njegov najbliž! rodak je upravo 
onaj koji mu služi kao umrrujućf podsmijeh ši- 
rom zooloških vrtova svijeta - majmun. 

Suze povrijeđene sujete čovječanstva još 
se nisu ni osušile a već je došao razlog za 
oove. i posijednju nadu, da je čovjek bar gu- 
spodar svog duševnog života, oduzeo inu je 
Sigmund Prcjd. 

Svrješću — kojorn se kao distancirajućim 
entitetom od životinje - ćovjek toirko ponosi, 
сашје nesvjesno, a ovo je usprkos puritan- 
skim nazo'rima viktorijansko-kršćanskog kva- 
г\ morala strukturirano nagonski. 

šok je bio ogroman, a otpori još većr; svi 
su se osjelili povrijeđenim: i akademska psi- 
hologija j tadašnja psihijahija i žena zbog 
svoje anatomski determinirajuće sutibine, i 
pedagogija kojoj fatum jirošfosti atiuzima va- 
spilnu mogućnost za budućnost, i crkva i 
marksisti , , , 

Sporovi i bitke još traju, pa udjek četvrlog 
šamara ti toj halabuci ćuju tek sarno neki; sa- 
vremeni žreci i samozvani ćuvari Duha vre- 
mena budno motre na straži status guo-a, ali 
im ipak ponešto promakno krčeći nepovratno 
put onima kojima sama avantura duha djelti- 
je samonagradujuće, intriznomolivirajuće, re- 
kii bi psiholozi. 

Ali, prije loga, da objasnmio porijekio 
ovog Ijudskog sebeJjublja i narcisoidne zasii- 
jeplpnosti. Olkuda ono kad cjelokupna mito- 
logija, teoiogija, filozofija i nauka svoj prjmor- 
dijalni interes nalaze u okvirima svjotsko lco- 
smićkog poretka, kojeg. je čovjek aamo tfio. 

Sama fiiosolija, srednjoškolska jc istma u 
svojim grčkim počecima kosmotoška. Ona pi- 
ta o cjelini svijeta, o svemiru i njegovotu po- 
retku. Otkuda uobrčizilja o dominaciji Ijudskog 
aky je опо samo posljcdica jednog šireg pta 
na i providnosli koje je опо sarno jedna irrfer- 
naiija ćije ođsustvo cjeftnu, vjerovatno. пе bi 
učinilo manje vrijeduom? 

Za !u antropooentrićnu dovjjaciju jugoslo- 
venski filosof Ivan Fofit „optužil" će, s pra 
vom, čovjeka koji inače, i tukođe s pravom, 
slovi kao moralni uzoi Eilozofskog živfjenja. 
koji je svoju filosofiju artikulirao u njenoj pu- 
noj doslovnosti, kmnlšućf jedan pravedau li 
vol nepravednom smrću koju je, imajući šan- 
su da je izbjegne, pritivatio iz razloga dignite- 
ta vtastitog Weltanschauung-a. Rijeć јо o So- 
kratu koji je skrenuo tok jiovijesti filosoflje i 
zajedrto sa solistima okrenuo imeres od ko- 
smotoške ka psihološko-antropološkoj ravm 
izmišljajuČE lime čovjeka kao središte lcosmo- 
sa. Da ova kosmologijska nit nije prokinula, 
kaže Foht, da Ijubav čovjeka prema samom 
sebi nije postala toliko tsključiva i zasljepljuju- 
ća, ne samo da bi danas sama filosofija (i 
nauka) bila drukčija nego i dublja i bolja. i tu 
nas, olađa njegovana, antropocentrična ocio- 
nost skupo staje. OJičena u svojoj krajnjoj iz 
vcdbi u idejt ćovjeka kao gospodara svijeta, 
ona nas čini slijepim za sve one mogućnosli 
koje se ne ukfapaju u model koji. po inerciji 
naše duhovne lijenosti. preferira odbojnosl 
spram svega što jc pretendent da ugrozi obi- 
ćajnpst več posiojećeg. 

Mcđulim, ifporado s tom tendoncijom ka 
peirifikaciji postojećih odnosa u suprotnom 
smjeru kao da struji neki metafizički duh koji, 
po svojoj slrukluri samokoiigujući, djeEujc ta- 
ko da slvari vraća u taćku skretanja čincći 
da počinjemo iznova tamo gdje smo slali, 

Želvrti žgm ai 

Riječ je o ..Backsterovom efektu"' i širo- 
kom spektru fenomena baziraniti na logici 
tog efekta. koji zaokupljaju današnju znanosi 
Szazivajući konlroverzne stavove ,/a" i „рго- 
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tiv". Na vremenu je da polvrdi, aii se već da 

nas može reći da je Backsterov efekl čel 

vdi čamar čovjećanslvu. Njime je ugroženo i 
posijednje iluzorno skloniste čovjekove za- 
sljepljujuće sainodopadnosti. Ni već olinjalom 
olicijelnom uvjerenju da je sa njegovih peL 
čulii ednos sa svijetom konačno definiran — 
više nema mjesta. 

Neke spoznaje čine da čovječanstvo, još 
jednom povrijedeno oštrieom otkrica samo- 
korigujućeg duha znanosti, ponovo krvari 
Ovaj put, za raziiku od inkvizicijskfh i polonjili 
vremena, svjedoci smo napora ne da se kr- 
varenje zaustavi, nego da se sama krv anaii 
zira t time dokuči ono što je još uvijek Tajna, 
a lažna predikatura čovjekovili „prednosti' 
đemistilicira kao lokaina vrijednost infinitezt- 
mafne velićine u prostorima beskraja koji ne- 
ma središta. lo razsredistenje kosmosa 
ctvara nove puteve znanosti, a sam Ijudski 
um gura u avanluru ćiji je ishod za sada netz- 
vjestan. 

Parapsihološka literaiura obavještava 
riiss o nadnaravnim (u smislu neobjašnjivosti) 
s|:osobnostima pojedinaca koje oni, na za- 
htjeve, rado demonstriraju i u eksperimentai- 
no strogo kontrolisanim uslovima, prepušta 
jući objačnjenja i zakijućke Ijudima od nauke, 
a sami se пе baveći uzročno-posljedičnim 
vezama tenomena čiji su protagonJsti i nosio 
ci U svojoj akademskoj i esnafskoj zatvore- 
по-з Ei iiuućna psihologija takve probfeme kao 
sto su telepalija, Jevitacija, telekineza, pre- 
kognicija t sl. jjrepušla parapsitioiogiji, jer sa- 
nia nije u slanju da ih prihvati kao normalni 
sadižaj Ijudske psihe Naravno, ta činjenica 
odbacivanja od strane oficijelne nuuke, tri 
rnalo ne sprečava brojne pojedince i eiovoo- 
snovane insliiute, uz sve jaču frnansijaku 
podršku različisih tonuaoija, da se seriozno 
jiozubave raziićitim vretama „рага 11 fenoma 
гш, Le danas prisustvujemo brojnim istraživa- 
njima tog tipa širom svijeta od Bugarske, 
дф зо intenzivno pi oučava fenomen telepa ' 
tije, preko Sovjetskog SavezH do Sjedinjenih 
Američkih Država. 

Опо što posebno ćini zanimljivim H paia“ 
tonomene je njihova univerzalna raspro- 
sirtosl koja čim oa se oni uprisuinjuju i izvan 
gianica Ijudske populacije zadiiući u sfere 
zcoiogijc i botenike na tako drastičan naćin 
da je reakcija sablazni još jedini način dava- 
пја oduška šoku što ga pruizvode snagom 
svoje iracionalnosU. 

Ne zafazeći u liistorijal ranijiit stolječa ov- 
dje ćemo, po lormuli ,,in inedias res", krenuti 
od već pominjanog Backsterovog efokta, tj 
slučajnog otkrića Clevea Backstera rz god 
I9fi6. tada vodećeg anteričkog sUučnjaka 
ла području „detektora laži“, 

2anemarujući u ovom momentu nepri- 
kladnost samog naziva moie se reći da se 
radi o aparatima koji bilježe promjene fiziclo- 
ških stanja kao odgovor na emotivna stanja i 
podsticaje. Te pofigrafe, kako nam sugerira 
etimološki naziv. karakteriše višeslruka spo- 
sobnost registriranja promjene krvnog pritl- 
ska, promjene srčanog ritma, ргопфпе disa- 
nja, le promjene oEektiičnog otportj kože kao 
posiedica emotivne prcmjene. Taj fenomen, 
poznat |)od nazivom galvanski odguvor, srna- 
tra se vrlo pouzdanim u indikairvnom smrslu, 
Hadi se o „smanjenju električnog otpora na 
površini kože usled povećanog znojenja pod 
uticajem smotivnih stanja. Neznatni emocio 
naini pritisak utiće na funkcionisonje auto- 
nomnog nervnog sisterna, koji blago inervira 
znojne žlijezde, Što je dovoljno da se osjeti 
raziikrs ii otporu dvaju elckfroda na koži' 1 . 

Svl primjeri koji siijede, bez obzira na nji- 
hovu paradoksalnost i neobičnost, svoju 





znanstvenu vrijectnost сгре iz eksperimental- 
nog pokrića koje im ioži u osnovi. 

Biljke „misle" 

Poćelo je slučajnim otkrićem, a nastavlje- 
по serijorn eksperimenata koji jasno pokazo 
ju sposobnost biljaka cfa reaguju na naćin ko- 
ji sc da okvalificirati kao: strah, zahvalnost, 
ili kao pamćenje, prepoznavanje, pa čak i 
„nesvjestica". U noćnoj dokolini svog uređa 
Cleve Backster, već pomenute 1966. g. odlu- 
ćio je da, gonjen obiĆnom ijudskom rađozna- 
lošću, vidi kako će i da li će, zaljevanjem po- 
stignuto povećanje vlažnosti, djelovati na jed- 
nu ocl njegovih uredskih ukrasnih biljaka. Ma 
listovo ^majevog drveta 1 ’ (lal, dracena mas- 
sangeana) pričvrstio je elektrodc jednog poli- 
grafa. a zatim zalio posmki sa pomenutom 
biljkom. I na svoje veliko iznenadenje otkrio 
jo pomijeranje кага1јке poligrafa na način koji 
odgovara reakciji čovjeka izloženog nokom 
emocionalnom podražaju 

Ono što je Backstera zanimafo u lom ča- 
su bilo je: da 1i je to emocija i mcže li se tako 
nešto očekivati od biljke??? 

U potrazi za origovorom odlućio se na 
nekoliko eksperimentalnih provjera koje se 
sastoje od serije ugrožavajuće gradiranih po- 
kusaja narušavanja zdravlja biljke, Pokušaj 
sa umakanjem listcva zmajevog drveta u po- 
sudu s vrućom kalom riije dao nikakvu reak- 
ciju, Na pomisao ria, u daljnjem postupku, 
spržf list biljke, i prije nego jc posegnuo za 
šibicom. kazaljka puDgrafa je dramatično геа- 
govala. Oa li ta reakcija govori u prilog spo- 
sobnosti biljke da „čita“ misli? 

U toku njegovog traženja šibice poligraf 
je. kao reakciju na ozbiljnost saine namjere 
da se paljenje lislova zaista sprovede u djelo, 
zabilježio još judan skok kazaljke. Kada se u 
narednim pokušajima samo pretvarao da će 
spržiii lisi, biljka nije reagovala. Sve je vodilo 
zaključku o sposobnoeti biljke da razlikuje 
sivarrre od lažnili namjera Backstera. 

1 i i ueki drugi uvidi, sugeriraju Backsteru 
mogućnost postojanja jedne „primary регсер- 
licn ', vrste vansenzornog opažanja, koja je 
možda zajednička za cijelu prirodu, i koja je 
kod IjLJdi, možda, potisnota i prigtišena prisu- 
stvom i aktivnim djelovanjem postojećih pot 
ćufa/senzora. Kasnije provodeni eksperimen- 
ti pokazLjju da bi ta sposobnosl mogla da se 
firoieže sve do ćelijskcg nivoa. Prije nego 
nastavimo arnumentacijLJ, u prilog postojanja 
ove vančulnc percepcijc, valja reći da su slič- 
na istra/ivanja vršena širom Amerike na više 
od dvadeset pet vrsta biljaka i da su dobijeni 
sltčni rezultati. 

U [Kttrazi 23 ,,primary perception' 1 , serijom 
ogleda, došlo se do saznanja da fenomen 
postoji ćak i kad jo list otkinut od biljke, kao 
i onda kad sc iisl makazama potkresuje i sa- 
mo do veličine koja je dcvoljna još samo za 
pričvršćenje eiektroda poligrafa, a vrhunac u 
infonnativrio-fonomenološkom smislu pred- 
stavija činjenica da i tist sasječen u komađi- 
će. izmijošane i ugurane izmcđu elcktroda, 
još uvijek emitujo „nešto" 1 na što kazaljke po- 
ligrafa reaguju. Zapaženo je takodo, da biljke 
ne „trzajLć' samo na sopstvenuopasnosl, ne- 
gt> pokazuju vrstu reakcije koja se и Ijudskim 
relacijama označava kao empatija, s:poscb- 
nosl saživljavanja, uživljavanja u osjećajni 
svijet druge osobe, kao vid „saznajne projek- 
cije u slrukturu i prooese druge ličnosti 4 . 

U tu svrhu izveo je Backster seriju ogleda 
za grupu naučnika sa Yal univerziteta, poka- 
zujući pored ostaiog rta prlmjcru reakcije bilj- 
ke na ugroženosl jednog pauka u prostoriji 


koga Ijudi „proganjaju", poslojanje lelepat- 
sko-empaličnog odnosa jer u trenutku „odlu- 
ke*' pauka da bježi aktivlra se „saosjećajnost" 
biljke koju poligraf bilježi. Isti empaiično-tele- 
patski odnos polvrđen je još snažnije u jed- 
nom eksperimentu sa živim račićima koje je 
Backster. uz pomoć jednog specijalno koos- 
Lruisanog uredaja, automatski ubacivao u ki- 
puću vodu. a bez prisuslva Ijudi kako bi izbje- 
gao telepatski odnos izmedu čovjeka i biljke 
(aulomatska procedura ekspcrimenta podra- 
zumijevala je naizmjenićnu mogućnost baca- 
nja vocfe SA račićima i vode BEZ raćića u 
posudu sa kipučom vodom). Istovremeno, u 
tri različite prostorije nalazile su se tri biljke 
vrste Philodcndron cordalum. Uz još пеке 
mjere pređostrožnosti, koje za ovaj spis nisu 
hiine, a koje cijelom ogledu daju znanstvenu 
ležinu i relevanciju, dobijcni su rezultati koji 
pokazuju da $ve tri biljke reaguju istodobno, 
sinhronizovano, na smrt račića. Provjere dru- 
gih naučnika daju rezultate koji, staiistički iz- 
raženo, pokazuju da biljke na smaknuče ra- 
kova reaguju pal puta učestaiije nego što bi 
to bilo moguće na razini slučaja. Rasprava 
zasnovana na ovom eksperimentu objavljena 
је pod naslovom „Svedočanslvo o postojanju 
primarne percepcije u biljnom svijetu", u ča- 
sopisu The Intemaiionat Journal of Parapsic- 
hiology, god- 1968. 

O ogromnom inleresovanju Što ga je iza- 
zvalo Backsterovo istraživanje najbolje svje- 
doči podatak da je prcko 7000 naućnika tra- 
žilo faksimil njegovog izvještaja, a stručnjaci 
па preko đvadeset američkih univerzitela po- 
kazali spremnost da ponove njegove eksperi- 
menle. 

Jedna čuvena fondacija (Маггу Reynolds 
Babcock) dala je 10.0Ш dolara Backsteru za 
nastavak istraživanja uz obrazloženje da 
„njegova istraživanja ukazuju na to da možda 
postoji nekaKav primarni praiskonski oblik 
irenutačnog komuniciranja među svim živim 
bićima i organizmima, sistem koji funkctonira 
izvan fizičkih zakona koje poznajemo i koji 
zato zaslužuje da ga t$iražimo“, 

Oa bi, u nizu istraživanja, riješio pltanje 
da li hiljke možda imaju sposobnost pamće- 
nja, memoriju, BacksLer je smislio zanimljiv 
eksperimont: akleri su bili šest Backsterovih 
sLudenala. Oni, zavezanih očiju, izvlače iz 
šešira jedan od šest neprozirnih papirića, ce- 
dutjica. Na samo jednoj od njih dato je uput- 
stvo za postupak koje cc moči znati r realizo- 
vati saino ona osoba koja papirić sa iim uput- 
stvom izvuče. Uputstvo je tražilo od osobe 
koja ga realrzujo da unlšti jednu od dvije bilj- 
ke u prostorijf za izvodenje eksporimenta, Ti- 
me je La osoba sa aspekta druge biljke. biljke 
„svjedoka', poslajala „zločinac'*. 

Niko Od učcsnika oksperimenla, pa ni 
sam Backsler. nije mogao znati, zahvaljujući 
eksperimentalnoj proceduri, koja od osoba je 
„zlGčinac". Nakon „ubislva" biljke, druga biljka 
iz iste prostorije, bitjka „svjedok ', spojcna je 
s poligrafom, a onda su u prostoriju uvođeni 
jedan po jedan sudionici eksperimenla, Biljka 
„svjedok" je identiifikovala „zioćinca" u trenui- 
ku njegova ulaženja u prostoriju, a što se oči- 
tovalo u snažnom pokretanju igle poligrafa. 
Backsterov zaključak je da je biljka „zapamti- 
!a" čovjeka „ubicu", te da ga je po ufasku 
„prepoznala'. 

U nizu simptomatićnih siluacija Backster 
je regislrovao i ono što se u Ijudskom svijelu 
adekvira kao „nesvjeslica", vid odbrane koji 
Ijudima nije nepoznat u momentima izuzetne 
emotivne iii egzistoncijalne ugnoženosli. 

Da stvar na trenutak delokalizujemo na- 
vodimo primjer filma što su ga, kao svjedo- 
čanstvo o slrčnim eksperimentima, prikazali 


56/Galaksija 227 

češhoslovački ućešnici medunarodnog kon- 
gresa parapsihologa, u Moskvi maja 1972. 
godine I neki drugi eksperimentatori, kao he- 
mičar dr Roberl Miler, u slrogo kontrolisanom 
eksperimentu od 4. 01, 1967. pokazuju da 
djelotvorna molitva može povećali brzinu ras- 
ta biljke do osam puta Po njegovim nalazi- 
ma, nakon molilve bračnog para Ambrosea i 
Ofge Korral iz Baltimorea (poznati aiternativni 
rscjelilelji), brzina rasta obične trave, zasijane 
u jednom loncu, prijs molitve iznosila je 
0,006 inća na sat, a nakon inofitve 0,05 inča 
na sal, što je pomenuto uvećanje od osam 
puta. 

I tako, do u nedogled se mogu nabrajaii 
rezultati brojnih eksporimenata Čija je drama- 
tićnosi i neobičnost izazvaia pravu buru kon- 
troverznih reakcija, Ovdje izdvajamo dva mi- 
šfjenja ... Ne smijemo se bojati novih otkri - 
ća, bez obzira na io koliko $e ona paradok- 
saino doimaju. jer se unutrašnji svijet biljke 
krije ispod sedamdeset i sedam pečata", ka- 
že ruski naučnik V, N. Puškin, Na direktno 
pitanje o Sacksterovom efeklu .pamćenja" t 
„govora"’ biljaka V. G. Karamanov, direklor la- 
boralorija za biokibernetiku Agroitzičkog insti- 
tuta и lenjingradu, kaže: Ja danas пе mogu 
odgovoriti na to pitanje , . . Žeiim rcći nešto 
drugo, tj. da ni on, ni mi, ni bilo tko drugi u 
svijetu nije još uvijek sposoban da dcšilrira 
sve reakcijc biijaka, da ćuje i razumije što 
biljke „govore" jedna drugoj i što nam poruču- 
ju . . , 

Završavujući sa ovim rnišljenjem Ćija afir- 
mativna suzdržanost ipak figurira u službi po- 
trebe ulaganja napora za objašnjenjem nama 
nepoznatog svijeta, čija nas upitnost poziva 
da se njime više pozabavimo i sa опе slrane 
s koje ortodoksno znanstveno mišljenje, u 
strahu od moguće degradirajuće laicizacije, 
nikada ne zalazi, valja nam priznali da ipak 
živimo u svijetu рџпот tajanstvenih i neobja- 
šnjenth pojava koje su za sada samo regislri- 
rane (u konlrolisanim eksperimentalnim uslo- 
vtma), ali su zbog svoje „iščašenosti" iz uobi- 
čajenog poretka slvari na koji smo kao dužni- 
Ci Duha vremena svikli, ostale neobjašnjene. 

Radi podsjećanja: dugo je ideja alhemi- 
čara o dobijanju zlata iz olova služila za pod- 
smijeh pretpostavljenoj Ijudskoj naivnosti i 
nedoraslosti Ležini problema. da bi današnja 
znanost pokazala da je to sasvim izvodtjivo 
izbijanjem samo jednog elektrona sa jedne 
od putanja u atomu oiova. Sasvim jo drugo 
pilanje ekonomsko opravdanosti i racionalno- 
sli tog poslupka. 

Uostalom ono što je danas još nemoguče 
to je da se lo zlato ponovo vrati u olovo. 

Ući li nas to nećemu??? ■ 
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V poslednjoj decenijt našeg milenijuma astronomija doživljava 
svoje zlatno đoba. Prošlo je tek trideset godina od bojazljivih 
pokušaja i prvog proboja skromnih raketa iznad atmosfere, 
kada je posialo moguće da se vasiona osmatra, sa te pozicije, 
bar nekoliko sekundL Danas 5 K svemirski teleskopi deflnitivno 
osvojili interplanetarni svet. Izuzimajuči nekoliko prethodnih 
incidenata , početkom 1 991 . u akciji je više od petnaest 
astronomskih satelita, od kojih je š est lansirano u prosloj godini. 
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A sironomska stanica „Evpatoria'* па Kri- 
mu, „Goldstone" u Kalifornijr, „Оагт- 
stadt" u Memačkoj Ш „Mađrid" па Iborij- 
skom poluostrvu danonoćno dežuraju. 
Astronomi — mada nisu kosmonauti — već 
žj've u svemiru. Poslednjih meseci prikupili su 
ogromnu koJičinu rpaterijafa. Pomenimo foto- 
grafije koje su stfgle posređstvom svemir- 
skog teleskopa (TS) „Hubble", čiji su rezultatl 
bolji od očekivanih, zatim spektakutarne 
snimke gama-zracima uz pomoć francuske 
категе „Sjgma 1 ', prve karte visoke rezolucije 
Venerinog tia, ali i opravdana očekivanja da 
će satelit „Odisej" (, i,Ulysse“) 1 koji uspešno leti 
prema cilju, načiniti prvi luping iznad Sunca. 

Takvim uspesima niko se nije mogao па- 
dati pre pet-šest meseci kada je jedna za 
drugom stiglo nekoliko crnih vesti: preuranje- 
ni gubitak dve sonde „Fobos" (Phobos), pre 
nego Što su kompletno islražile Mars, parci- 
jalni ncuspeh lansiranja astrometrijskog sate- 
lita „Hiparh“ („Hipparcos") i, konačno, pome- 
tenost stručnjaka NASA posle katastrofe ša- 
lla sa sondom „Celendžer". . , Srećom, nije 
sve bilo izgubljeno i naučna zajednica danas 
s puno nade gleda u budućnost. 

Na čemu sa zasniva ovaj optimizam? 
„Phobos" je ipak realizovao jedan važan deo 
svog programa, Evropska svemirska agenci- 
ja (ESA) je nedavno odlućita da ne zamenju- 
ј® „Hiparh'-a, o čemu se inače ozbiljno raz- 
mišljalo. Satelit se u međuvremenu stabilizo- 
vao na jednoj rntermedijarnoj orbiti, pa može 
korektno đa kartografiše nekih desetak milio- 
na zvezda, u svakoj sekunđi po jednu. A lizu- 
zetno je značajno što je program testova 
„Habla", koji se upravo završlo. dokazao da 
je taj svennirski tefeskop ispravan, izuzimajući 
grešku u jednom instrumentu, 

Nevolje sa ovlm teleskopom su počele 



Nevolje sa svemirskim 
teleskopom „Hubble“ 

Mr 'fS „Huhble** svi iminimeiui 
funkcionišu ispravno, osim ogtedata ođ 2,4 
m, Naime, zbog odttupaaje odsamo 1,3 mm 
u pozicionimujtt jednog memog 
inurumcnta, ogledalo Je izgubilo svoju 
ideatrm funkcionaiuost. To su potvrdiU ptvi 
snimei načirtjeni kamerom za teia siabog 
sjaja (FOC) t koji se odnose na zvezdano 
jato R-136 u Veiikom Magelaaovom 
obtaku, Siika (20x20 tufnih sekundi) 
centra zvezdanog jata (gore) povećana je rri 
puta (dote). Zbog sfetne aberacije ogiedala 
doiazi do difuzije svetlosfi (od 80 do 90 
mkto) koja potife od jedne zvezde, pa se 
stvat-o efekat sveitosnog zastora (dva кШеа 
ievo). Teleskop nije izgubfo svoju rezoiuciju 
i sposobnost aetekdje detaija. Sada 
asironoml ausfoje, numeričkom 
rekatkuiacijom ргеко računam, da otkrijtt 
slike zvezđa veiičine biiske teorefskum 
Hmiftt, tj. od 0,055 tučnih sekuadi (dva 
kiišea desno). Ipak, teieskop je izgubio 
dosto od svoje senzibilrtosli, sposobnosti da 
detektuje tela najstabijeg sjaja, pa time i 
moguenost merenja dhtanei ц svemiru Ш 
realizovanja dtihokih sandata udaijeHih 
gataksijo. 




г 
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Prsten supemove 

Supentova 19R7-A, koja je ektplodtrala рге 
četiri gotltne, nedavno je snimljena ршет 
svemirskoft teleskopa, Шка A, па&нјеиа 
категот FOC , potvrđuje othrićc 
zemaljskih astronomija o postojanjtt 
lumlnlsceittnog prstena oko ostamka zvezđe 
u ekspanziji u сеШт, Taj prstenjc veličhie 
prihlihto 0,8 lućnih sekundi (to jest, 9 
svetiostiifi meseei); sastavljen je od mafcrije 
odbaeene od zvezde pre njene eksplozije i 
sada je obasjatt centrainim zračenjem. Na 
snimku (D) tt ultraljubićastom (2750 
angstrema), uz zuačajno povećanje, stika 
sjajne taeke и cenfru — tt poređenjit sa 
slikom jedne zvezde u poiju (C) — izgleda 
razvučena, sa prečnikom od 0,15 tućrtih 
sektindi. Tako , svemfrski (ctcskop direktno i 
pO ptvi put otkri va ekspanziju nastatu pOšlc 
eksplozije. 


r 



Kartografija površine Venere 

Smtda ,,Magelan f( (NASA) Izbačena je u 
orbitu око Venere 10. avgusta 1990. sa 
citjem da izvrti kompietnu kartogra/iju 
Venerhiog tfa posredstvom elto-radara, Prvi 
podaei su već stigll. Hadarski snimak jedne 
zotte istočno od vulkana Rhea Mons (A), 
dimenztja 47x 135 km , ukazuje đa /е 
rezolucija deset puta boija u odnosu пв 
roitije opservacije. Veličina najmattje 
uočtjivih dctalja je oko 120 m. Prepoznaju 
se ntreža dolina i grebcni s međusobnom 
razdaljlnom od 1,5 km. Krater Golubkina 
(В), otkriven uz pomoć sovjetskih sondi 
„ Venera-15 ** i „ Venera-16**, ima prečnlk od 
34 km. Neki ttovi defalji, koje je otkrio 
„Magetan", t tavode na zakljnčak da je 
krater rezultat sudara s meteoritoms Na 
kraju svoje rnisije „Magelan** treba da snimi 
kompietnu ptanhferu Venere u tri dimenzije. 




odmali poyle njegovog lan&iranja u aprilu 
prošle godlne, kada је uočena sferna abera- 
cija: odstupanje Od валм 1 ,3 mm u pozrcioni- 
ranju jednog тегпод instrumenta dovelo je 
dp toga da ogledaio. prečnika 2,4 m, ne bude 
u idealngj funkcrji. Od pct insirumonata ovog 
■ TS — jedan folomotar. dva spektografa, jad- 
na širokougaona kamera i jedna za tela sla- 
bog sjaja (FOC) — upravo dve kamere su 
najviSe trpele zbog pomerenog ogledala. 
2bog toga, u prvoj fazr programa naučne 
evaluacijc ovog teleskopa, kamore su morale 
biii temeljito teslirane. 

Prvo slike zvezdanog jata R-136, situira- 
nog u Velikom Magolanovom oblaku, dobije- 
ne kamerom FOC putem povećanja, dobra 
su iiustracija kvaliteta i ograničenja svemir- 
skog satetita, Parađoksafno, sferna aberacija 
ne degradira rezoluciju teleskopa, sjaj zve- 
zda je u granicama predvtcfonog (0,06 lučnih 
sekunđi, odnosno deset puta bofje nego na 
tlu, aii na žalost ta slika nema više od fO do 
20 procenata svetfosti; ostatak se dislribuira 
u difuzni halo, čiji prečnik dostiže 5 fučnih se- 
kundi, i on se manifestuje kao veoma uoćijiv 
svetfosni zastor. 


РМ*Г_ ч' itfgzdaiio iđto И -13 6 

Naučnici su uloSifi veliki napor da deiimič- 
no restituišu unutrašnji kvafitet slika putem 
dekonvolucije, tehnike koja se sastoji u nu- 
mcričkom obračunu, uz pomoć računara, ne- 
jasnog klišea da bi se dobila korigovana sli- 
ka. U sfućaju zvezdanog jata R-136, rezuflat 
je blo speklakularan, јег su se na korigovanoj 
slici mogle uočiti đve zvezđe, medusobno 
udaljone samo 0,06 lučnih sekundi i to s de- 
finicijom nikad ostvarenom na tiu. Pretpo- 
stavlja se da so u skupini R-136 nalaze su- 
permasivne zvezde i 1u hipotezu sada bi 
naučnici trebafo da potvrde Ш obesnaže. 

Takođc se oćekuje da ovaj TS osmotri 
supernovu 1987-A, zvezdu koja je eksplodi- 
rala pred našim oćima u februaru 1987, Slika 
ostataka te zvezdo, koju je izuzetno ćisto sni- 
mio FOC, olkriva jedan savršeno simetričan 
sjajan prsten, poput kružnog đimnog zastora 
iza koga se kreću poslednji supemovini osta- 
ci u fazi hladenja (slika 2}, Taj prsten, čiji su 
prvi snimci stigli ргеко Južne evropske op- 
servatorije (ESO), nije ukfjučivao materijal 
uzbačen poslo eksplozije, već je pre ukazi- 
vao na postojanje nekog meduzvezdanog 
gasa obasjanog ocntrafnim zračenjem, 

U toku su poslednji testovi svemirskog te- 
leskopa; oni treba da potvrde u kojoj meri je 
TS hcndikepiran prisustvom ovog sjajnog za- 
stora, Ta zavesa faktički smanjujc sposob- 
nost teleskopa da detektira teia sfabog sjaja 
i može da stvori veiiku konfuziju na snimcima 
koji sadrže slotinu zvezda. Specijalisti će ko- 
načno proceniti šta moie. a šta пе može da 
se učini sa teleskopom t evenluafno smisle 
neki „fek '. 

Veći broj prioritetnih pragrama — modu 
kojima su bilna merenja u svemiru i detekcija 
prvih galaksija — postao je neizvodfjiv. Fre- 
ma D. Mačotu iz Naučnog instituta za sve- 
mirsku tefeskopiju, polovina opservacija za 
FOC morafo je biti napušteno. Uprkos sve- 
mu. astrommi se još nadaju da će dobili ,,iz- 
nenađujuće snimke“, a R. Đakoni, drrektor 
svemirske tefeskopije iz Baftimora, izjavljuje 
da je „radosno deprimiran u u očekivanju mo- 
guće direktne intervencije na TS u 1993. go- 
dfnl. 

Kada su zemaljske stanice izgubilo kon- 
takt sa sonđom „Magelan", dva puta, 16. i 21 . 
avgusta prošfe godrne, NASA je bila na gra- 
nrci panlke. U to vreme, posle osmomeseč- 



nog putovanja, „Magelarf je upravo stigao do 
Venere. Pokazalo se da su alarmi lazni — 
sonda se sada kreće orbitom izmedu 300 i 
8000 km, što je normalno za njenu misiju, 
„Magelan" ireba da realizuje preciznu karto- 
grafiju površine Venere. a 1o je posao koji će 
Irajati najmanje 243 dana (to jost, jedan Ve- 
nerin dan). Tako ćemo dobilr Iradimenzionaf- 
ni pogJed na Venerine kontinente, kompletnu 
planisferu H u reljcfu ", sa detaljima veličine 
fudbafskog igrafišta i donivelaoijom najmanje 
irideset metara. 

Podsetimo se uspeha sovjetskih sondi 
„Venera-13“ i ,,Venera-l4 u koje su u martu 
1982. prošle kroz gustu Venertnu atmosferu 
i bez smetnji se spuslile na Venerino tlo, gde 
vlada pritisak od devedoset pet bara, a tem- 
peratura je 460°C. „Mageian" ima mnogo am- 
biciozniji pragram. Za proučavanje reljefa, 1a 
amerfčka sonda koristi tehniku dotekdje s ra- 
daram i odbijunje rađio-talasa, koji inače bez 
Smelnji prodiru kroz oblake. Prva dokumenta 
obećavaju astronomima da će dobiti detaljne 
indikactje o finoj slrukturi Venerinc kore i o 
njcnim vulkanima. 

Tu su i drugi snimci Sunčevog sistema, 
koji su neočekivano sligli preko nemačkog 
satelita „Rosat" lansiranog t. juna 1990, Тај 
salelit, koji јс rezuftat američko-engleske-ne- 
maćke saradnje, Ireba, poput „Hiparha". da 
zabeleži više od sto hifjada izvora X-zraka u 
svemiru, medu kojima su i osiaci supemove. 
zalim aklivne galaksijo i najkompakintja teta 
kosmosa neulronske zvezde i cme rupe, 

Tefeskop na bazi X-zraka (energetski fo- 
ton od 0,1 do 2 keV) obezbedio je jedan ,js- 
torijski" snimak Meseca. Na tom dokumcrlu 
se zapaža da satelit Zemlje ne samo da od- 
bija X-zrake emitovane od Sunca, već takođe 
zaklanja difuzno zračenje koje potiće iz rnilio- 
na i 2 vora-X u vasioni. 

Kamer g n a bozi gama-zraka 

Та totografija zalvara poglavije o jednom 
tridesetogodišnjem kosiničkom istraživanju, 
jer - podsetimo se — NASA je 1962. lansi- 
rala prvu naučnu raketu sa zađatkom da op- 
servira zračenje na Mesecu. Program nije 
uspeo. ali je omogućio Đakoniju i njegovim 
saradnicima da otkriju Sco Х-1 , prvi izvor X- 
zraka, jednu neutronsku zvezđu izvan Sun- 
čevog slstema. 

Kompaklna tefa su isto tako I u opitnom 
programu francuske „Sigme 4 , koji reaKzuje 
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Jedna nova slika Meseca 

Teteskop netnačkog satelita »Rosat'% 
taiisiran I. jmta 1990, рџ prvi put je 
fittagrafisao Mesec Х -zracima (cnergetski 
fotoni od i(}(> do 2000 elcktrou volfa). Ova 
»istorifska« slika jc registrovana na 
adekvatnom ručunaru, pri čemu je — uz 
ekspoziciju &d 1000 s - zračenje kodlrano 
po rasiu intcnziteta od plavog do bchg. 
Jasno se uočava lunanti potumcsec obasjaa 
Sttneein. ‘/.raci X sa Sunca sa apsorbovani, a 
zaftm reemitovani difuzijom i 
fhtoroscettcijom počev od Mescccve 
površine, Ostatak lunamog diska, koji 
Suuee nc obasjava, zaktanja d/fuzuo 
Х -zrafenje (plave (ačkice), koje potiče od 
tnnoifva gnlakfičkih i rangataktičkih izvora. 


astrofizičko odeJjenje Komesarijata za atom- 
sku energiju. Inače, ta francuska sonda je 
lansirana sa pafube sovjetskog satetita „Gra- 
паГ 1 decembra 1989. Kombinujući kameru 
na bazi gama-zraka (energetski fotoni od 30 
kcV do 1,5 MeV) s jednim kodiramm štitni- 
kom postavljenim 2,5 m iznad пје, „Sigma“ 
omogućava da se lokalizuju kosmfčki izvori s 
najvećom energijom, uz veliku preciznosl za 
ovaj tip energije, prfbližno dva fučna sekunda 
(1/1 5* prečnika Meseca). 

Jedan od dokumenata koji je privukao 
najveću pažnju predstavlja pivu detaJjnu sliku 
u gama-zracima snimljenu \z cenlra naše ga- 
iaksije; veliki broj fndicija ukazuje na postoja- 
nje veoma burnih fenomena čije &г poreklo 
moglo biti u jecfnoj mogućoj crnoj rupi. Izne- 
nađenje i ovog puta: u centru Galaksije nema 
ovih energija. Najveći deo gama-zračenja po- 
tiće iz jednog izvora. pod kataioškim brojem 
„1 E 1740.7-2942", o kome se malo zna, i ma- 
da je situiran oko 300 svetlosnih godina od 
centra naše Galaksije, nema nikakve veze sa 
njom. Galaklički centar, dakle, ne bi mogao 
biti izvor energije lako intenzivar kao što se 
to ranije predvidalo. 

Centralni dogadaj devedesetih godina ve- 
rovalno je misija ,,Ođisej'\ Taj satelit sa svojih 
devet fnstrumenafa, težak samo 55 kg. neće 
slati snimke, već će izvršiti premijemo inter-f 
planetarno putovanje oko Sunca. 

Satelil. uz pomoć gravitacione akcije Ju- 
pifera, pored koga će proleteti u februaru 
1992, treba - - po prvi put u istoriji astronau- 
like — da izade iz ekiiptike, dakfe iz ravrri na 1 
којој se kreću sve planete, da bi prešao iz- 
nad Južnog pola Sunca, zatim iznad samog 
Sunca (od jula do oktobra 1994) i konačno 
iznad Severnog pola Sunca (od jufa do sep- " 
tembra 1995). Na ovoj pofpuno novoj putanji, 
satelit će prikupfjati važne podalke o magnet- 
skom polju, o česticama Sunčevog vetra, sa- 
Siavu interplanelarnog gasa i o Sunčevim i 
galaktićkim kosmičkim zracima, Uz to, đobiće 
se po prvi put Irodimenzionalna vizija Sunče- 
ve okoJine. 

Posle ovog dugog pulovanja, lr Ođisej“ se 
neće vratiti ka PeneJopr. već će nastaviti svoj 
let za duži period. a biće i dalje osfuškivan. 
Pridružiće se siavnim prethodnicima koji su 
dokazali svoju dugovečnost, kao ultraljubiča- 
sif satelit IUE Evropske svemirske agencije. 
Lansiran je 1978. godine i još uvek je opera- 
tivan. Ili, kometska sonda „Giotto" која je, po- 
sle svog susreta sa Halejevom kometom. 



zadržala svoju funkcionainost, pa će u juiu 
1992. godine imati sastanak sa kometom 
Grugg-Skjellerup. Da ne zaboravimo I „Pio- 
nir-10“ f interpianetamu sondu iz sedamdese- 
lih godina, koja je obeležila značajnu prekret- 
ntcu; kfajem pro&log septembra, pFevalivsi 
simboličnu razdaljinu od pedeset astronom- 
skih jedinica [7 miiijardi i 500 miiiona kilome- 
lara od Sunca), ta sonda je napustila Sunćev 
sistem Astronomija je definilivno ušla u ko- 
smičku erii.B 

□ ( t) La Recherche") 


Galaktički centar u 
gama-zracima 

Saiinattje gama-zraciimt visoke energije 
(eitergefski foioiti od 30 do 1300 
kilo - elektron voUa) zmiajao je mmpređetto 
od kada je na sovjetskom satelitu „Granat" 
motttirana franeuska катсга „Sigma" (A) 
sa rezolacijom od 2 htčna mittuia. Ovaj 
кШе (B) od 24. murta 1990. prikazttjc jedaa 
regiott prihtiino 2‘ oko iđealnag centra naše 
Galaksije (markiranog bethn kntom). 
Intenzitet zracenja gattta-energije od 33 do 
120 keV kodiran je od crno-ptavog ka 
helont. Suproino nekim raitijtnt mištjenjima, 
iggfeda da nikakva emisija ne potiče iz 
centra Gataksije. Veei đeo zrttčenja u ovum 
regionu porekt&m je iz jednog izvora (s 
kataioškim brojem 1E- 1740.7 -2942), o 
kome se muio zna, osiin da je situiran 
aajinunje 300 svetlosnift godina od 
gataktičkog centra. 




Putovanje tzvan Sunčevog 
sistema 

Interpianetarna sonda „ Odisej" 
konstruisttna u Evropskoj svemirskoj 
agcaciji, koju je iattsirao antcrički 
,,Discovery“ 6. oktobra 1990. pošta je na 
jedatt zaisfa dttg рцг (A). „Odisej" treba, po 
prvi pat u istoriji astronautike, da izade iz 
ekliptike i to ttz gravitacionu pontoć 


Jupitera, pored kugtt će proći tt fehmartt 
1992, рге ncgo što nadleti Jttini i Severtti 
pot Sunca. Misija ove sunđe trajaće 4 godine 
i S meseci. \јсп pogon obezbeđujc atomsM 
generafor na hazi pfutonijuma 23R. Svojirn 
imtruinemima, ukupnc težine 55 kg (II), 
obezhedičc troditnenzionahti uvid u sofaniu 
okoiinu, kao i sazttanja o sastavu 
rntcrplmtetamog gasa i gafaktlčkim 
kosmičkim zracitna. 






GALAKSIJA 


Astronomija 


Američki interplanetarni program „Mariner Mark 11“ 

TAJANSTVENIM 

SVETOVIMA U POHODE 

Posle desetogodišnje pauze, Laboratorija za mlaznu propulziju 
(JPL) iz Pasadene , Kalifornija, pristupila je gradnji novog 
kosmickog aparata nazvanog „ Mariner Mark //" koji če 
posluziti kao osnova za realizaciju tri ambiciozna 


interplanetarna projekta . 

okriljem JPL, sezđesetjh godina, 
■uspešno su ostvareni programi istraži- 
^^vanja Meseca („Ranger", „Surveyor"), 
Ш Venere i Marsa [„Mariner'"). Sedamde- 
setih, bili smo svedoci volikih uspoha u nepo- 
sradnom istraživanju površine Marsa („Vt- 
king"), malenog i užarenog Merkura („Mari- 
пеГ), gustom atmosferom obavijene Venere 
{„Pionir Venera") i daiekih, tamnih divova 
Sunčevog .sistema (..Pioneer, ,,Voyager“ — 
ovaj drugi program omogućio nam je' da to- 
kom osme decenije izbliza posmalramo Jupi- 
ter, Saturn, Uran i Neptun). Tokom osamde- 
selih godina, JPL je radila na projektu „Gafi- 
leo“, posiednjem aparatu koji je rođen u JPI. 
Kosmički aparat (KA) „Galifeo" uputifa je рге- 
ma JUPSTERU posada Dona Vilijemsa sa ša- 
tla „Altantis" oktobra 1989 g„ a za to vreme 


u Pasadenu stižu radarski snimci Venerine 
površine sa KA 11 MageSan“ koji brodi kosmo- 
som od maja 1989 g, kada ga je ekipa Dejva 
Volksra iskrcaSa sa šaiia „Atianlis 11 , Aktivan je 
još jedan interplanetami KA, To je „U)yses" 
(tj. „OdFsejT) kojeg je prema Suncu uputila 
posada Dika Ričardsa sa Šalla „DiscovLMy", 
oktobra 1990 g. 

Sredinom osamdeselih, na bazi „Voyage- 
ra" razradena je konstrukcija ietelice „Mariner 
Mark II" koja uz neznatne modifikacijc pruža 
fzuzetne mogućnosti za istraživanje dafekih 
svetova. Pređvidena su iri projekta u kojima 
će biti korišćen „Mariner Mark 1Г, čija će iz- 
gradnja počoti ove godine, To su programi 
CRAF (1993 g.), „Cassini" (1996 g.) j ĆNSR 
(2000 g.). 
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PfpJekm CRAF 

Krajem 1986 g„ projekat CRAF (Comet 
Randozvous Asteroid Flyby - Susrai sa ko- 
metom i prcfet pored asteroida) definitivno je 
uobličen, Lansiranje će biti obavljeno februa- 
ra 1993 g. raketom — nosaćem Titan IV- 
Centaur G, Za izlazak na trajektoriju ieta pre- 
ma kometF biće obavijena dva oerturbaciona 
manevra u gravilacionom pofju Venere (av- 
gusta 1993 g.) i gravitacionom polju Zomije 
(junt 1994 g.) Na samoj frajekforiji providena 
su još dva manevra. Prvi će biti obavijen me- 
sec dana posle prolaska pored Zemlju i omo- 
gućiče realrzaciju prvog dela programa - su- 
sret sa asteroidom 46 Hostia. 

Asteroid 46 Heslia, prećnika 136 km, je- 
đan je od mnogobrojnih u asteroidnom рпју- 
$џ т a izbor je pao vodenjem račumi o glavnoj 
©tapi misije susretu sa kofnetom Tempel 
2. Najmanje rasfojanje iznosiće 11000 km, a 
brzina prefeta 1 1 ,4 km/s. Do susreta sa aste- 
roidom će doći januara 1 995 g. i tom prilikoin 
će biti odredene karakteristike asteroida; fi- 
zičko — geološka struklura, period obrianja 
oko cenlralne ose, lopografski rnodel, raspo- 
dela mjneraia po površini, masa i dimenzije 
tela, toplotna ineroija, dielektriena konstanta, 
eventuaino magnelno polje, uiroaj sunćevog 
vetra i dr. 

Poste preleta predvidena je druga kurek- 
cija trajektorije koja će omogućili susrel sa 

Kostnički apurat CRAFr 
l -stabousmerena antcno; 2-ošfrousmercna 
iiiifciift; 3-smićevu hafcrija; 4-rmiioizutupm 
fcrmocicktrični gencrator; S-skamirajuća 
piatfonna i 'isoke preciztntsti; h-odsck 
dcktnmikc; 7-gUivni rakefni motor; 
R-propttizioni mudttl (FRG); 
9-penftrntor/sIefujnći aparaf; 

Ubshanirajuća piutforma sfahe prectznosti 






r 
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duzina streJastog lola penetratora 1,5 m. 
Srtabdeven je autonomnim rakelnim moto- 
rom koji t:o ortiogućiti sletajućem aparatu da 
se brzlnom od 40 m/s zabođe u llo jezgra 
komete. Pottetralor će obaviti temparaturnu i 
gasoh romatograf sku analizu kao i analizu 
malorijaki od kojeg je sastavijeno jezgro ko- 
mete. 

Posle ovog desanta, matićni KA će se 
vraliti na osnovnu ortsitu, 70 km od jezgra sa 
koje će emitovati podatke sa pentratora. Ova 
faza oe trajati desot darta, U tzv. fazi perihela 
kojo će otpočeti 300 dana pred prolazak KA 
i komete kroz perihel, CRAF će se u nekotiko 
navrata približavsti jezgru komete ue bi Ii u 
periodu inta kada se kometa kreće putanjom 
koja jo najbliža Sunou, prikupio i anaiizirao 
česiine prašine i ieda izbaćonc iz jezgra ko- 
mate. Dva puta. KA će zaći u zonu kome i 
гера praleći njihovo narastanje sa približava- 
пјетл Suncu. izučavati plazmu komete i đr. 

Poslednja faza misije CRAF — ulazak u 
rep komeie — biće obavljena 20 dana posle 
pnolaska kroz perihel. Sleđećih 80 dana KA 
će nastavili sa islraživanjima udaljujući se od 
jozgra do rastojanja od 60000 km, da bi pro- 
gram misije završio zaustavivši se na 5000 
km od jezgra komete Tempel 2. Kraj je plani- 
ran za 21. 12. 1999 g. 

Masa aparala bez goriva je 1 1 80 kg. Na 
naučnu opremu (trinaest pribora) otpada 181 
kg. Za primopredaju signala koristiće se 
oitro tismerena antena prećnika 1,47 m, з 
sistem za snabdevanje eleklričnom energi- 
jom fkonsfantni napon od 30 V) čine Iri izvo- 
a\ radioizotopnii lermoeleKmćni generator 
(poćetne snage 280 W), sunčeve baterije 

Kvsmički aparat CJSSR: l-sletajući 
moflul; 2-hapsnia koja se vraćtt na Zemlju; 
3-odseIi etekU'iiiiihv; 4-magmtametar; 
5-rttnmsIaciona antctia; б -četiri rezervafira 
i n đvakompotientitiin garivam; 7-glavni 
ruketni mator; H-ošfrousniereria atttetta; 
V-ćetiri ntikromotom sistema orijentacije; 

1 0-odsek elektronike; 1 1 -radioizotopni 
icrmoeiektriini generator; 12-aparat koji se 
vraća на Zcttiijit (itzietni stepen); 13-roIna 
dasfiate surtčcve baterije; M-melianlzain za 
busenje t vađenje ttzoraka; 15-stajni frap 


kometom 1 cmpef 2, novembra 1996 9-. 1030 
dana pre njenog dolaska u tačku perihela. 
Tokom sladeče 3,7 godine (1 1 4 dana |>osle 
profask-j kroz perihel), CRAF i kometa Tom 
pel 2 leteće u duotu Kometa Tempel 2 je 
otkrivona 1873 g. Njsna orbita je sa dovolj 
nnm tačnošču određena tokom njenih devet- 
naest približavanja Suncu, posebno 1983 g. 
sa opsorvatorije IRAS kada je ustanovtjeno 
da so u repir komete nalaze i krupne ćostrce. 
Inaće, kao mogući objekli posmatranja, aii sa 
rezen/om. uzrmaju se komete Kopf. Vild 2 i 
tA'irtanen. 

istraživanje komete Tompel 2 biće obav- 
ijenn u nekoliko fam. U prvoj fazi, odredFće 
se tačan položaj komete u prostoru, posle 
ćega će, krećući se $a sunčeve strane, doći 
na oko 200 000 km od jezgra komete. Kađa 
se stručnjaci na Zemlji budu uverili da je put 


slobodan, aparat će krenuti prema jezgru ko 
meie i postali njen veštački satelit orbitirajuči 
oko jezgta komete na rastojanju orl oko 5000 
km. Druga faza će trajati oko 100 dana. U 
više etapa, smanjivaće so rastojanje od jez 
gra kometo posie čega će $e aparat zausta- 
viti i formirati osnovnu orbitu na rastojanju od 
70 do 30 km od jezgra, Treća fazs je faza 
neposrednog posmatranja jezgra komoto U> 
kom 560 daria. Aparat će kružiti oko jezgra 
(jedan obrtaj za dve nedelje), da bi posle dva 
obrtaja oprema na aparatu odredila masu 
jezgrn sa tačnošću od 99,5%. Pomoću us- 
kougaone kamere permanentno će se sni- 
mafi površina radi odabiranja oblasti za sleta- 
nje pfinelratora (slelajućeg aparata). Zatim 
će KA preći na privremenu orbflu 30 х 9 km 
od jezgra sa koje će prema njemu krenuti pe- 
netrator. Masa ovog aparata je 31 kg dok je 


(površine 10 m’) i akumulatorske baterije. 
Pogonski sistem čine glavni rakelni motor 
potiska 445 N i osam mrkromotora orijentaci- 
je sa potiskom od po 0,2 N svaki. 

PraiaJkgt „Cg sslni^ 

To je drugi projekat u okviru programa 
„Marirer Магк II". Namenjen je sistemalskom 
posmatranju Saturna, njegovih prirodnih sa- 
telila, posebno najvećeg medu njima — Trta- 
na, NASA gradi aparal, a ESA sondu za spu- 
štanje па površinu TTtana. Start je pređviden 
za april 1996 g. Kao lanser biće iskorršćen 
isti nosač, Titan IV-Cenlaur G. Krećući se po 
povratnoj puianji. 26 meseci kasnije, juna 
1998 g. KA će proći па 190 km od Zemljo i 
krenuti prema Jupiteru. Na svom putu, H Cas- 
sini' 1 će sresti asteroid Maja prečnika 80 km, 
Drugi gravitacioni manevar biće obavijen za- 
hvaljujući Jupiteru u februaru 2000 g. Pro- 
šavši na 3,5 miliona kilometara od Jupitera, 
KA će krenuii na saslanak sa Saturnom koji 
je precfviden za 01, 07. 2002 g. posle čega 
će KA postati veštački satelit Safurna, 

Programom je predviđen četvorogodišnji 
boravak KA u Saturnovom srstemu Prva od 
36 orbita će biti ekvatorijalna, ali će iz obrtaja 
и obrtaj nagib oibite rasti, da bi па kraju, 
pred završetak misije, poslednja orbila bila 
gotovo polarna, nagiba 00 stepeni, Tokom 
prve orbite, 36 dana posle ulaska na orbitu 
oko Saturna, „Cassini" će se prlbližiti Titanu 
na rastojanje od 1000 km, Tada će se od 
matičnog aparata odvojiti sonda i krenuti pre- 
ma površini Titana, Prečnik sonde je 3,1 m, 
a masa 190 kg. Jedanaest cfana kasnije, 
sonda će ući u almosferu satelita brzinom od 
5,8— 7,1 km/s. Tri minuta kasnije, na visini 
od 190 km otvoriće se prvi padobran i znatno 
umanjiti brzinu spuštanja. Sledeća 2—3 ća- 
sa, koliko će spuštanje trajati devel pribora 
na sondi vršiće analizu sastava almosfere, 
pratiti energetske procese u atmosferi Tilana, 
potražiti tragove organskih moiekula, obaviće 
merenja brzrne t smera vetra, proučitt tempe- 
raturna polja, analizirati fiziku oblaka metana 
Zahvaljujući drugom padobranu, sonda će 
blago sletetr na površinu Titana i po prvi put 
posiati snimke sa njegove površine koja je 
ostala tajanstvena i nakon prolaska ,,Voyago- 
ra". Tokom aktivnog boravka na površini Tita- 
na, sonda će ispitati sastav ila i njegove oso- 
bine. Za ova merenja hiće iskorišćeni faser- 
ski spektrometar, gasohromatograf, maso- 
spektrometar, uredaj za prikupljanje i analizu 
aerosoli i dr. 

Orbitalni blok KA će nastaviti sa kruže- 
njem oko Saturna, približavajući se tokom 
svakog kruga Titanu radi relranslacije signala 
sa sonde па njegovoj površlnr, Gravitaciono 
polje džfnovskog satelita btće upotrebljeno za 
nekoliko korekcija orbite člme će bitf omogu- 
ćeno da se obavf radiolokaciono snimanje 
površine Titana. 

Na skanirajućoj piatlormi letelfce „Casst- 
nl" smešteni su sistem Indikacije, ullraijubiča- 
sti i li’rfracrveni spaktrometar, mlkrotaiasni ra- 
diometar i fotometar. Na drugoj, obrtnoj plat- 
formi nafaze se detektor visokoenergetskih 
čestica, spektrometri plazme i radiotalasa, 
Na trećoj pfatformi montfran je masospektro- 
metar neutrafnih gasova i analizator јопа. Tu 
je i magnetometar. Za vezu sa Zemljom za- 
dužena je oštro usmerena antena koja će biti 
upolrebljena i za radiolokaciono snimanje po- 
vršine Titana. Na osnovu podalaka sa KA 
,,Cassini“ biće odredeno temperaturno polje 
Saiurna, zatim poije velrova u almosferi pla- 
nete radi provere teorije dinamike atmosfere, 
spoznaće se struktura atmosfere, varijacije 


jonosfere r magnctosfere. Na meti 19 nauć- 
nih pribora smeštenih na orbitcru KA biće i 
Salurnovi prstenovi (projekat je i dobio ime 
astronoma koji je dao značajan doprinos u 
istraživanju Saturnovih prstenova) kao t Je- 
dom prekriveni Satumovi pratioci Japet, En- 
celadus i Diana. 

Frotel cot CffSR 

Ništa nrianje uzbudljiv nije ni poslednji 
projekat iz programa „Mariner Mark 11% ргоје- 
kal CNSR (Comet Nucleus Sampie Return 
Mission — Misija dostavfjanja uzoraka sa 
jezgra komete), I u ovom programu učestvo- 
vaće NASA i ESA, Lansiranje dvostepene le- 
telice biće obavljeno u novembru 2000 g. 
Kao raketa — nosač pređviden je perspektiv- 
ni fanser teškog tipa koji je u fazi razrade, u 
Kombinaciji sa stepenom Centaur G. Lanser 
omogućuje izvodenje korisnog terela mase 
7500 kg na interplanetarnu trajektoriju. 
CNSR će u poćetnoj elapi leteti po povratnoj 
pulanjt, Manevar u gravitactonom oolju Zem- 
Ije. seplembra 2002 g. omogućićd susret le- 
telice $a kometom Finlav predviden za januar 
2007 g. 
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CNSR se sastoji iz dva dela, matićnog i 
sletajućeg. Nakon ulaska na orbitu oko jez- 
gra komele, po scenariju razradenom u pro- 
jektu CRAF, KA će odabrati najbotje mesto 
za sletanje moduia. Aprila 2007 g. sletajući 
modul će se blago spustiti na površinu jezgra 
komete Finiay koristeći matični blok kao re- 
translator. Po uzoru na mesečev modu! u 
programu „Apollo 4 i ovaj moduf ima slelni i 
uzletni stepen. Na slelnom stepenu naiazr se 
glavni raketni motor i stajni trap koji podseća 
na stajni trap KA Surveyor. Uz pomoć speci- 
jalnog mehanizma, sa površine jezgra biće 
prikupljeni uzorci tla i ubačeni u kontejner koji 
je smešten џ uzletnom stepenu. Posle toga, 
uzielnf stepen kreće sa jezgra komefe i dej- 
stvom sopstvenog pogonskog sistema otpo- 
činje dugo putovanje prema Zemlji, U sep- 
tembru 2008 g,, kapsuiu koja podseća na 
onu kod komandnog modufa broda ,ApoHo u , 
prihvatiće posada neke buduće orbitalne sta- 
nice. 

□ostavijarrje uzoraka sa jezgra komete 
poslednji je zadatak u okviru pfograma Ma rt- 
ner Mark 11% * 

□ Grujtca S. Ivanović 
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NA GROMOVE 


Snimanje oluja može na vise načina biti uzbudljivo. 
Da bi se uspešno snimile munje, potrebni su pailjiva 
priprema, pogodna oluja, beskrajna strpljivost i 
krajnja opreznost. Voren b'edli ( Warren Faidley), 
novinar koji se posvetio fotografisanju vremenskih 
nepogoda, priča o svom iskustvu. 


N ajčešće гге pitaju koliko sam bio blizu 
mesla udara groma. Odgovor jc: veo- 
ma blizu! Jiila 1989. godine hteo sam 
da snimim oluju video kamerom. Ka- 
meru sam postavio na postolje i uključio je. 
Bila je okrenuta prema meni dok sam foto- 
grafskim aparatom još uvek snimao oluju ko* 
ja se približavala. Upravo sam se bio okre- 
nuo i pošao cia bolje podesim kaineru, kada 
je grom udario na 6—7 metara od rnene. Sa- 
svim slucajno, taj je događaj ostao zabdežen 
na traci, gde se sasvim jasno mogia videti 
munja koja je udarila upravo na mesto na ko- 
me sam dotada stajao. 

Nekoliko pula grom je udario nu tridese- 
tak metara od mene. Tako sam jednom prili- 
kom 1988. godin© parkirao aulomobil kraj au- 
topula i posmatrao oluju koja je putovala na- 
da mnom. kada je grom udario u visoko na- 
ponske vodove rrad mojim kolimo, koji su po- 
čeli da goro i vamiče. Uspeo sam da pome- 
rim automobif samo tren pre nego ito su pali 
na zemlju, baš tamo gde sam do malopre 
bio. 

Orugom prilikom, koju nikada neću zabo- 
raviti. takode sam posmatrao oluju i osluški- 
vao grmljavinu koja se približavala. Čak i sa 
udaijenosti od desetak kilometara, intonzitet 
svetlosti munja nagoveitavao je da to nije bi- 
la tek obična oluja. Sakrio sam se od kiše, 
koja je bila sve bliža. pod nadvožnjak auto- 
-puta, Kad jc kucnuo ćas, sisao sam vrio 
oprezno ni 2 nasip i, dok su munje oko mene 
sevale. postavio stalak. Uključio sam aparat 
i čekao. Prošao je minut a da se niita zna- 
čajno nije dogođilo, Reiio sam da se ponovo 
vratirn u zakion pod nadvožnjakom. Napravio 
sam tek jedan korak kada se nebo olvortlo, 
a vrome za trenutak slalo. Zaslepljujuće je 
bljesnuia munja i istovremeno grunuo grom 
ćija je grmljavina odjckivala pod nadvožnja- 
kom i polako sc gubila probijajući se kroz 
šum kišnih kapi, Vazduh se naproslo zgu- 
enuo od oporog mirisa ozona, što $e često 
može osetiti priiikom bliskog udara groma, Iz- 
gubio sam tlo pod nogama, pao i počeo da 


kiizim ш nasip ka aparatu koji je još uvek 
snimao. Malo je trebalo da zakačim postolje. 
oborim ga i tako upropastim još neviđenu Sli- 
ku. U svoj loj zbrci nisam imao jasnu ideju 
gdo je grom lačno udario. Dok sam se kasni- 
je te večeri vozio kući, svetli vertikalni vatreni 
odbljesak na mojoj mrežnjaćl postao mi je je- 
rfina nada da je malopredašnji dogadaj zabe- 
ležen na filmu. 

Tada nisam znao da je u drugom okviru 
ostala folograltja dircktnog udara munjo u 
svoileći pol oko sto inetara udaljen od mene. 
Kasnije sam otkrio i lo da je 1a fotografija jod- 
na od prvih na kojoj se munja može videli sa 
veoma mnogo dolalja — čak se mogao uočili 
i spoj donjeg i gornjeg električnog toka. Tu 
iotograliju preneli su Life, Globe. Wealherwi- 
se, Der Spiegel, Panorama r nekolicina dru- 
gih časopisa. 

Za gromove sam poćeo da se interesu- 
jem još u svom rodnom gradu, Taskonu 
(Tuscon, Arizona), koji je poznal kao M svet- 
ska preslonica gromova". Pošto sam 1983, 
godine dtplomirao па Arizona univerzitetu, 
radio sam kao novinar reporter za nekolicinu 
časopisa. Vremenom saiti nekako poceo naj- 
više da pokrivam lekslove vczane za vre- 
menske prilike i rutinske prognoze. Šlo sam 
više snimao, sve sam se više interesovao za 
vremcnske pojave, Tako sam 1938- godine 
osnovao Woatticrstock, prvu svelsku foto- 
grafsku agenciju specijalizovanu isključivo za 
atmosferske pojave. 

U proseku .jurim" oko 150 oluja godišnje, 
U proleće se koncenlrišern na jake i oštre 
oluje па Srednjom Zapadu, Tokom leta najvi- 
še fotografišem grmljavinske otuje i munje na 
Jugozapadu, a krajem tela i početkom jeseni 
tragam za povremenim harikenima koji su i 
najopasniji za praćenje zbog svoje veličine i 
nepredvidivog ponašanja. 

Bud ite ергехпј! 

Fotografisanje jedinslvenih lepota munja 
povezano je sa mnogim opasnostima, Uvek 
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imajte na umu da su munje krajnje opasnei 
Zato je od presudne važnosli zauzimanje po- 
godnog potožaja koji je đovoljno udaljen od 
predmeta snimanja. Teleobjektiv će vam do- 
voljno približiti akciju. ali vas neće i ukloniti 
od svake opasnosii. Munje se mogu slikati i 
iz aulomobila, ali i tu možete biti povređeni. 
Da biste izračunali rastojanje od sebe do olu- 
je. brojle sekunde protekle izmedu bleska 
шџпје i grmtjavine. Broj sekundi podelite sa 
Lri, t dobićete udaljenosl u kilometrima. Ja se 
obično pakujem i bežim kada je la udaljenost 
manja od 15 km. 

Svakoj oiuji, ma kako ona bila mala, pri- 
biižavam se sa oprezom i poštovanjem. Sva- 
ku oluju bi trebalo smatrati opasnom, čak ia- 
ko uopšte nema munja. „Nc-eleklrične” opa- 
snosti, kao što su krupan grad, jak vetar, 
peščana oluja, iznenadna popfava, pa čak i 
lornada mogu se pojaviti skoro bez ikakve 
najave. Upamtite, mala oluja može postati 
opasna za samo nekoliko minuta. 

Čak iako ste više kilometara udaljeni od 
glavne olujne strukture, postoji mogučnost da 
vas pogodi neka lutajuća munja. Video sam 
i fotografisao munje koje su Jsticale" sa vrha 
oblaka Ш sa strane, u vefikom luku okruživale 
oblak r pogadale zemlju mnogo kilometara 
dalje. 

Kako za vreme oluje nikada ne biste tre- 
baii stajati na uzvišenju ili izloženom mestu, 
veoma jc važno da znate da moje iskustvo 
kao i naučni podaci pokazuju da veoma će- 
sto grom ne udara u najviši objekal u datoj 
oblasli. Neki Ijudi koji su preživeii direktan ili 
veoma biizak udar groma pričali su kako se 
pre udara mogao osctiti opori miris ozona. 
Drugi su pričali kako im se par sekundi pred 
udar kosa podigla u vis, a koža naježiia. Ja 
sam vidao kako metalni objektr, poput sao- 
braćajnih znakova, svetlucaju i pucketaju na- 
kratko pre pojave munja. Sve ove znake upo- 
zorenja treba shvatiti veoma ozbiljno. Istraži- 
vanja govore da su, ukoliko uočite neke od 
ovih znakova, veliki izgledi da će grom udariti 
blizu. U tom slućaju, sagnite se što niže, Ćuč- 
nite, ali nemojte leći, jer treba da što više 
smanjitc provodnu površinu između vas i 
zemlje. Takode bi bilo dobro da glavu pokri- 
jete rukama, kako biste zaštilili oči i uši od 
povreda uobičajenih priiikom udara groma. 
Da nikada ne biste morati sve to da radfte, 
najbolje je da se pridržavate najsigurnijeg sa- 
veta, a lo je da se đržite podaljel 

Nova istraživanja pokazuju da Su, u grupi 
Ijudi koju je pogodio grom, izgledi na ozbiijnu 
povredu ili smrl veći ukoliko pri sebi imate 
metalne predmete kao što su sitniš, ručni ča- 
sovnik Ш naočare sa metalnim okvirom, Dok 
jurim za olujama oslavljam po strani sve me- 
talne predmete ili ih zamenjujem sintetičkim 
gde god je to moguće. Metalne kopće i dug- 
mad na odeći sam takode zamenio „čičkorn" 
— kad pratite 150 oluja godišnje, treba da 
se trudite da sve izglede na nevolju svedote 
na šlo je moguće manju meru. Fsto tako, foto- 
grafi nikacfa ne bi trebalo da rade sami, a dok 
rade, svoje aperate bi trebafo da postave na 
izvesnoj međusobnoj udaljenosti. Pored toga 
što se tirne postiže snimanje iz različitih per- 
spektiva, time se ostvaruje mogućnost da je- 
don pritekne u pomoć ukoliko drugog pogodi 
grom, 

Osoba koju je grom pogodio ne zadržava 
nikakav elekiricitet i može se dodirivati bez 
ikakve opasnosti, Ukoliko ne diše i nema 
puls, treba joj dati veštaćko disanje i masažu 
srca kao što se lo ući па svim kursevima pr- 
ve pomoći. ■ 

□ „Sctence Probe" 


r*’. 
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VARNICA 

Ljitdi ne ostaju 
ravnoditšni pred 
gromom i типјапш. 
oni il\ očaravaju ili 
plaše na smrt, Taj 
strah donekle i/na 
opravdanja — svake godine grom 
ttbija bar nekoUko hiljada Ijtuli. 

Najčešće stradaju oni koji se za 
vreme ohtje skloue pod drvo 
п koje zaiim ttdari grom. 

Procenjuje se da na riašoj planeti u svakoni 
trenulku „besni" oko 1600 otuja sa fjrmljavi’ 
nom, i da svake sokunde oko Slo gromova udara 
u zemlju. Mnogi istraživači smalraju da је ovo 
neprckidno „bombardovanje" neophodno radi 
odr/avanja električne ravnoto/e u atmosferi. 

Munja je u slvari džinovska varnica, etektrično pražnjenje izmedu 
grmtjavinskog oblaka kumulonimbusa i tla Do tog pra/njenja dolazi 
kada napon oblak zemlja postane toliko veliki da probija izolacijtj 
vazdušnog sloja izmodu njih. 

Kumutonimbusi su ogromni, zastrašujijće tamni i močni oblacj 
vertikalnog razvoja. Njihova baza obično se nalazi na visini otf hitjadu 
do dve hiljade metara, a vrh se zaravnjava иа gornjnj granici 
troposfere, na visini od desel do dvanaest hiljnda metara, pa sloga, 
gledano izdaleka, imaju oblik nakovnja. Donji dco ovog oblaka 
naclektrisan је negaiivno, a gornji pozitivno. Kako đo toga dolazi? U 
takvom oblaku veoma su intenzivna vertikalna kretanja vazduha i 
kišnih kapi Dok se kreču upravno u odnosu na silnice Zemljinog mag- 
netnog poljo i taru jedna о drugu, u kapima se indukuje mala kolićina 


elekthciteta. Kapljice koje se kreću naniže, one veće, naelektrisavaju se 
negalivno, a manje. kojih pretežno ima u gomjim delovima obfaka, 
pozitivno. Kako u oblaku velikom poput kumulonimbusa ima nebrojcno 
mnogo kapi, sabiranjem njihovih pojedinačnih naelektrisanja, ma koiiko 
da su mala, dobijaju se ugromne vrednosti, lako je tto obično negativno 
naelektrtsano u odnosu na atmosferu, negativno naeiektrisana donja 
baza oblaka u zemljištu pod sobom indukuje pozitivno naelektrisanje, 
koje putuje pod oblakom popul njegove senke, Kada električno polje 
izmedu oblaka i zemlje postane dovoijno jako, ono nadrasta prjrodne 
izoJacrone karakleristike okolnog vazduha i varnica skoči. Njeno kretanje 
je ,,$tepenasto'‘: za vrenienski inlerval koji je manji od mitionitog dela 
sekunde ona se spusti za oko pedesel do sto metara, zatim zastane 

mafo, pedesetmilioniti deo sekunde, i nastavi 
dalje. Dok se tako približava zemlji, zemljino 
pozitivno naelektrisanje se mobiliše da joj krene u 
susret. Kada se susretnu, svetao „povratni udar" 
poteče navi&e ka oblaku već otvorenim kanalom. 
To je munja. 

lako je veoma svetla, ona je široka tek 
nekoliko santimetara. Bez obzira na to, ta 
majušna eieklrična staza je neverovatno moćna. 

Od zemlje do oblaka 
njome se „putuje" oko 
desetohiljadjtog dela 
sekunđe. Temporatura 
se na njoj penje do 
30 ОООХ, a jaćina struje 
može preći i 100 000 
ampera. Ove prednosti 
su impresivne kada se 
uzme u obzir da je, na 
primer, lemperatura 
površine Sunca oko 
6 OOO C, a da sijalica od 
sto vati trošt tek jedan 
amper. 

Razmena ensrgija 
odvija se tako brzo, da 
naše oko može videti 
tek neprekidni bljesak. 
Munja se može sastojati 
samo od jednog udara, 
ali se mnogo ćešće više 
puta ponavlja stepenasti 
proces, u intervalima od 
jednog desetoinilionitog 
dela sekunde. Kasniji 
udari kroz kanal putuju 
mnogo većom brzinom 
od poćetnog. 

Mnoge ijudc znatno 
više plaši grmljavina, 
Ipak, опа uopšte nije 
opasna. Njen 
zastrašujući tresak 
samo jo posleđica 
naglog širenja usijanog 
vazduha duž kanata 
pražnjenja. ■ 


Hddfinjf tmmjr: 1. Kiutn u nttijnom ahiftktt razdvaje pozttivna i jt legath'HO nm'li'ftrrtsfinje, 
itcgadviio tuie/cktfisutije u dittt obfafut tndukuje slttbt > pazUivtio tittetcktrisatijc it<t pavriini 
'/.emije. 2. Kanat vkkfrtmtt, ttazvan 'stepeiiftstc mcrdevhte" kreće iz ahlaiat ка zemfji. Л. 
enbfiiavattjc 'merdevitut " po vištt va pozitivuo ttttefekfrisatije ftu i poviati tak iutvi.sc. */. Kadtt 
se . 1 puje tokavi iz ohittktt i fltt, kato se zafvru'ti i počiitje da teće јака sirujtt. 5. Etektroni 
ofekn it zettiijti, asfavijajttći kmitfl pazifivno iiaelektrisati, idnći od pođnozja ka rrhtt , U font 
uzlaznoni i pomtlnom itdnru vazdnft sc zttgrera i пшпјп postaje vtdljim. 
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PREDSTAVUAMO . . . 
„DIZNIIEND" 

p.p. za izradu, organizaciju i prezentaciju 
kulturnih, umetničkih i naučnih programa 



r ad o s т 

P.P, „DIZNILEND", sa sedištem u Beogradu i prcdslavništvima u Sa- 
rajevu, Skoplju, Budvi, Nišu i Novom Sadu, ostvaruje raznovrsne 
programske zadatke u obJasti obfazovanja, u svrhu sticanja dodatnih 
i posehnib znanja — po željr klijenela. 

PRODRAMI 

Posebno sačinjeni рјап i programi ,,DiZNILENDA“ odlikujti se 
sadržajnom, postupnom i kreaiivnom infomiacijom. Svi programi su 
saćinjeni iz postojeće nastavne grade i polpomognuti učitima interna- 
cionalnog karaktera u smisfu pružanja kompietne obuke kroz рго- 
davanja, grupni rad, fakultativnu nastavu, udžbenike, video-projekci- 
je. stajdovo, reprezentativne rekvizite . . . 

KREATORI PROGRAMA 

Programe „DI7NJLENDA'' priprerna odgovarajući tim prosvelnih 
strućnjaka, zavisno od teme, zajedno sa jezičkom i pedagoškom 
sekcijom, a po idejnom projektu rukovodioca о.о. 

„DJZNILEND". 

Sem kroz realizaciju, programi se ne pnkazuju u javnosti, zbog 
zaštite autorskih prava. 

IZVOĐflU PROGRAIVU 

Programe „DIZNILENDA" izvodi prosvetni kadar stalno zaposlen 
u ovom preduzeću. Da bi se stupilo u radni odnos kao izvodać па- 
stave potrebna je diploma o visokoj strućnoj spromi na polju određe- 
ne oblasti, pedagoško zvanjo, provera znanja, posebni rezultati i 
specifikacija, struktura i profil ličnoslt, пека dodatna znanja prema 
potrebi. iskustvo od dve godine i završona obuka u preduzeću „Dt 
ZNILEND" na prilagodavanju nastavnom planu i programu za izvo- 
đenje nastave. u skladu sa ciljevima i principima poslovanja ovog 
preduzeća, 

Izvođač nastave stiče lo zvanje po dodeli legitimacije, koju je 
dužan da stavi na uvid svakom ovlašćenom licu. Poiaznici se mogu 
uputiti u logitimitet i adekvatnost izvodača nastave u Informativnom 
centru uprave p,p. „DiZNILENĐ" u Beogradu, Bulevar revolucije 292. 

KORISNICI USLUGA 

Korisnici usluga „DIZNILENDA" mogu bilr sva lica koja - po želji 
1 sopstvenom izboru programa, tipa i vrste kursa - steknu siaius 
polaznika p.p. „DIZNILEND". Starosna granica, struka i profil rtebitni 
su kod siicanja ovcg statusa, do koga se dofazi jednostavno upi- 
som. 

Prema predznanju, godinama i mestu anirnacije, poiaznici se us* 
meravaju na različite programe islog kursa r na različite uslove rea- 
lizacije prcgrama. 


NASTAVNI PUNKT0VI 

Nastava se izvodi u poslovnicama svakog mesta đefovanja pre- 
duzeća. Poslovnice se sastoje od nekoliko posfovnih prostora, rav- 
nomerno rasporederiih, prema populaciji, Punktovi poseduju opre- 
mu, ućila, rekvizite i sve uslove za realizaciju nastave i pravifno fun- 
kcionisanje datog programa u čkolskom sistemu p.p. „DfZNfLEND". 

Sve poslovnice su međusobno povezane telefonskom linijom, te- 
fefaks i kompjuterskom mrežom. Na specifićan naćin se oslvaruje 
kontakt i između uprave i pofaznika — u oba smera. Polaznicima je 
tako omogućeno da preko svog predstavnika u grupi na kraju svakog 
časa dostave izveštaje o času, pitanja. predloge, pohvaJe ifi neslaga- 
nja, ocenu izvođača nastave. 

Zahvaljujući tome, postiže se dobra informisanosi i objektivnosl 
u radu, što vodi ka sve savršenijoj tehnologiji i visokcj produktivnosti 
rada, iz ćega sledi osnovni princip p,p, „DfZNILEND": kvalltetna, 
sadržajna I efektna usluga! 


U Č E N J A 

ASORTIMAN USLUGA R.P. „DIZNILEND" 


IHF0RMATIKA: 

— škola informaiike u trajanju od 6 meseci 

— kurs informatike u trajanju od 2 mesoca 


JIZICI 

— japanski 

— engleski 

— italijanski 

— španski 

— jugoslovenski jezici 


UMETNOST: 

— likovna umetnost 

— slikarslvo, vajarstvo 

— arhilektura 


MUZIČKA UMITN0ST 

— klavir 

— gitara 

— harfa 

— viotina 


HOLOSKA MOC ■ ISTORIJA SRBIJE TRADICUA KUTURA 
FOLKLOR ■ KURS OBUKE ZA BARMENA. KOKTEL MAJSTORA 
■ ftONJENJE ■ SPORTOVI NA VODI ■ , , , . I MN06I DRUGI 
KUftSEVI. IZ RAZLICITIH DELATNOSTI, KOJI OVDE NISU NAVE 
DENI, A SASTAVNI SU OEO ŽIVOTA f LfĆNOG USAVRŠAVANJA 
INFORMACUE NA T6L. 011M10-606 


P.P. D I Z N I L E N D 

* obrazovanje 

* naućno usavršavanje 

* umeinost * kuJtura 
*istražlvanje ' komunlkacije 

— vizuelne 

— umne 

— stvsralačke 


P A Z N J Д ! „DIŽNILEND” pripremji specijalne propratne рго- 
gramc, Najvrše radosti done-ce priredba „Kompjuter Kodr*, u kojoj 
s'ecfi nfz vrednih negrada, a gfavna je - pul u DIZNILENd u Siadlnje- 
nlm Amerrčkim Driavama, O ТОГЛЕ ČITAJTE U NAftEDNIM BROJEVI- 
MA ,,GALAKSIJE"!B 


J 
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Ekologija 


Neprestano gubimo tlo pod nogama. Da li nam 

preostaje . . . 




V čitavom svetu, pa i Evropi, erozija zemljišta predstavlja sve 
veći problem . Njeni osnovni uzroci su klimatski faktor, krčenje 
šuma, mehanizovanje i intenziviranje poljoprivredne 
proizvodnje. U narednim godinama ovaj problem moze 


poprimiti zasirašujaće razmere. 

udi su još u neolitu, рге skoro deset 
hiljada godina, počeli da krče i kori- 
Ste zemljiste i da ga „kuhivFŠu". Pod 
pojrnom kuttivadja podrazumeva se 
ukianjanje prirodne vegetacije radi огдоја 
biljnih vrsta koje koristimo za ishranu, U da- 
našnje vreme ceo kontinent na kome živimo 
(i пе samo оп) je kultivisan, a zemljoradnički 
rekordi se obaraju iz godine u godinu. Samo 
upućeni stručnjaci znaju da miltone tona žita, 
voća, povrća i industrijskog bilja piaćamo po- 
stojanim gubHkom najvažnijeg prirodnog ге- 
sursa — zemfjišta. 


Zemljište koje je lišeno zašlite prirodnog 
bilja pokrivača veoma je podložno degradad- 
ji, a kiše, poplave i vetrovi ga lako raznose. 
Sume se u Evropi, Americi i tzv. zemljama 
Trećeg sveta krče iz istog razloga — zbog 
sve brojnije popuFaoije. potrebe za sirovina- 
ma i rasla сепа hrane, Saglasno tome, svu- 
da postoji i sve aktuetniji problem očuvanja 
zemijišta — u tropima, gdo su intenzivne pa- 
davine praćene bujrcama redovna pojava. u 
bezvodnim oblaslima gde stalni vctrovi raz- 
nose u prah osušen i usilnjen površinski sloj 
zemljišla, kao i и umerenom pojasu sa tipič- 


no stabijim ali dugotrajnim padavinama. 

Oa bi shvatili šta je to erozija, Ireba da 
čujemo priču iz Kine. Severni deo oentralne 
Kine, oko 275,000 kvadratnih kilometara, po- 
kriven je oko dvesta metara debelim nasla- 
gama iesa, izuzetno finog mulja koga su lu 
verovatno nokada davno doneli vetrovi iz 
Mongolije. Ues je jedinstven po svojoj poqori- 
nosti za mtenzivnu zemljoradnju: ima veoma 
finu i ujednaćenu strukluru. bogat je kalcijum- 
-karbonatom, a kiselost mu je otprilike neu- 
Iralna, što je idealno za veliki broj useva. Na 
takvoj plodnosti izrasla je izuzetno bogala i 
moćna rana kineska imperija. Mnoge dinastij- 
ske prestonice cveiale su u južnom delu le- 
snog platoa, oko drevnog grada Ksranga. 
Međutim. svake gođine ovaj ptato gubi oko 
deset miiijardi tona ptodnog lesa. Od juta do 
septembra jake kiše usecaju u zemlju dubo - 
ke јагиде kojima tes otiče u Žutu reku. Ova 
гека svake godine u more odnese oko dve 
hiljade mitiona tona mutja. a to je tri puta više 
od Jovara" biio koje druge reke na svetu. 
fiećne nasipe, nizvodno od lesnog platoa po- 
Irebno je stalno ojačavati - periodična probi- 
janja nasipa i skretanja toka геке ubili su mi- 
lione Kineza, a rečno dno se svake godine 
podiže га oko jedan metar. 

K Cvrppa s ve ua ioienijn 

Procenjuje s© da je u zernljama Evropske 
zajednice bar dvadeset pet mitiona hektara 
isprano iti teško oštečeno erozijom. Veiiki 
broj stručnjaka se siaže da je ovaj proces po- 
sebno intenziviran posiednjih decenija, usled 
sve veče primene poljoprivredne mehanizaci- 
je. U zemljama Mediterana posledice su još 
spektakularnije (setite se Jjutog" dinarskog 
krša). Frimami razlozi su polu-sušna medite- 
ranska kiima i oskudni biljni pokrivač. Tako 
je u GrĆkoj oko tri i po miiiona hektara, što 
iznosi čak ćetvrtinu ukupne površine ove 
države , „оргапо" Ш кгајпје ugroženo. U Obia- 
$ti Apenina (Itatija), u pianinskim masivima 
Grćke i sušnim obiastima Španije goctišnji 







gubici piodne zemtje procenjuju se na nekoii - 
ko desetina tona po hektaru. 

U našoj zemlji je oko osamdeset proce- 
nata obradivog zcmljišta zahvaćeno orozijom 
razfičilog intenziteta. To su praktično sve 
obradive površine sa nagibom većim od tri 
procenta. Godišnji gubici se u proseku proce- 
njuju na 12—13 kubnih metara po hektaru. 
To $u $ve veoma plodna zemtjišta, као što 
su černozem, sva zemijišta formirana na ie- 
su, a u ptaninskim područjima ptitka skeie- 
toidna zemljišta. U Srbiji se ekscesivna erozi- 
ja može uočiti na oko 25 • 30 posto obradivih 
površina. Posebno su ugrožene priplaninske 
oblasti u Metohiji, Ibarska i Grđelićka klisura, 
zalim ceia karstna obiast, i џ Makedoniji ma- 
vrovska oblast, rodopske planine i brdoviti le- 
reni koji se spuštaju ka prilepskoj kotlini. 

Sve vrste zemljišta prirodno su podloina 
eroziji: kiše ih spiraju niz padine a vetrovi 
raznose. Rromene načina korišćenja zemlji- 
šta, bilo da je to krčenje šuma radi dobijanja 
obradivih površina, Ш pretvaranje njiva u pa- 
šnjake, povećavaju prirodnu brzinu erozije. 
Probiem se dakle javio još sa prvim krčevina- 
ma, veoma đavno, kada su Ijudi sebi stvarali 
proplanke usred đevičanskih šuma ćijs su 
duhove poštovali Ljudi je bivalo sve više, šu- 
ma sve manje, a problem nestajanja zemlji- 
šla sve veći. Evo kako je Robert Evans. pro- 
fesor geografije sa Kembridža, ispričao po- 
vest ne$tajanja tta Velike ВпШпјје: 

„Рге pet hiljada godina, kada je započeto 
sa sečcm, najveći deo Britanije je bio pod šu- 
mama. Uništavanje matih površina šume se- 
kironn i vatrom često je pratila erozija, ali u 
vlažnoj i umerenoj britanskoj kiimi vegetacija 
je brzo osvajala ogoljenu zemtju, čime je ero- 
zija zaustavljana. Sa porastom neolitske po- 
pulacije, Ijudt su počeli, da bi gajili useve, da 
raščišćavaju sve veće površine u jugoistoč- 
noj Engleskoj, pa se i erozija proširila. Krče- 
vine su rasle, a zemijište je počelo da otiče 
sa padina i puni doline. 2a vreme rimske 
okupacije broj stanovnika je nagto narastao 
na oko četiri miliona Seljaci su poćela da do- 
daju zemljištu đubrivo i Fapor, jer su uooili da 
je počelo da gubi svoju plodnost. Mnogi su 
poćeli da gaje ozimu pšenicu, što pogoduje 
prooesu erozije. Medutim. kada su Rimljani 
otišli, stanovništvo je opet smanjeno na oko 
pola miliona i erozija je više-manje zaustav- 
Ijena. 

Sa dolaskom novih naseljenika. ponovo 
se otpoćelo sa rašćišćavanjem zcmljišta. a 
llme i erozijom. Do pojave kuge. sredinom 
čeirnaestog veka, preostalo je veoma malo 
šuma. SrednjoveKOvni setjaci takode su imali 
probleme sa održavanjem plodnosti svoje 
zemlje: jedno od rešenja je bilo da se parcele 
periodično obraduju i povremeno ostavljaju 
da se „odmore" i oporave. Mcdutim, ukoliko 
goia zemlja ne obraste brzo, ona je veoma 
osetljiva na eroziju — postoji veoma mnogo 
dokaza đa je tako i bilo. 

Crna smrt je skoro prepolovila broj sta- 
novnika Britanije koji је iznosio četiri do pat 
miliona, i bilo je potrebno skoro tri veka da 
se ta brojnost ponovo dosligne. Tek posle 
1 500. godine broj stanovnika je ponovo po- 
čeo naglo da raste, a posle 1750. godine taj 
rast je doslrgao brzinu koja se danas može 
virfeli u Trečem svetu. 

Uprkos velikog porasta broja stanovnika. 
načinom na koji je tada korišćena, zemlja je 
biia zaštićena od erozije. Najveći deo bio je 
pretvoren u pašnjake, a dodavanje dubriva i 
godišnje izmene vrsta useva pomagali su da 
se održi plodnost njiva. 

Količine izgubljenog zemljišta drastično 
su uvećane dvadesetih godina. kada je Mini- 


starstvo za poijoprivredu podsticalo farmere 
da seju šećernu repu, što veoma izlaže zem- 
Ijište eroziji. Siiuacija se još više pogoršala 
šezdesetih godina, kada je poljoprivređna 
proizvodnja dalje intenzivirana. Do sedamde- 
setih, posiedice vodne erozije postale su oči- 
gledne i široko rasproslranjene, dok je pre to- 
ga najveći problem predstavljala eoFska ero- 
zija [uticaj vetra). Ovaj iznenadni preokret 
nastao je kao posledica zasejavanja velikih 
površina ozimim žltaricama koje daju veći 
prinos - i bolju zaradu — od starih, tradicio- 
nalnih vrsta. Napređak tehnologije omogućio 
je zemljoradnicima da te useve seju i tamo 
gde je to ranije bilo nezamislivo. Setva ozi- 
mih useva ostavija zemiju nezašiićenu ztmi, 
kad nema biljnog pokrivača i kad jc tlo zasi- 
ćeno vodom. 

Od vremena kada su Šume po prvi put 
krčene pa do danas, siojavi plodnog zemtji- 
šta (koji m$u debiji od osamdeset santimeta- 
ra). izgubiti su, zavisno ođ vrste. od 10 do 20 
santimetara debtjine, kao i znatan deo svoje 
potencijalne produktivnosti." 





Eroiij n I prino s 

Naizgled očiglcdna povezanost erozije i 
prinosa navela je 2emijoradnike i naučnike 
razviju i primenjuju raziićite tehnike u cilju 
пја (konzervacije) zemljišta. Tako se 
ner kopanjem jarkova reguliše preko- 

oticanje, a izgradnjom terasa se sma- 

njuje nagib terena i tako ograničava količina 
zemlje koju bi voda inače sprala. Oranje u 
pravcu izohipsi (paraielno nagibu) mnogo je 
povoljnije od oranja uz nagib i niz njega. Bio- 
ioške mere, kao što je izbor vrsta useva koji 
dobro pokrivaju tlo i čiji koren ućvršćuje pod- 
logu lakodc pomažu da se ogranići erozija, 
Uprkos velikim naporima inženjera i po- 
Ijoprivrednih radnika, neki isiraživači smatra- 
ju da se rad i sredslva uloženi u očuvanje 
zemljišta rotko isplaćuju. Tako su se naučnici 
okrcnuli proučavanju povezanosti erozije 


produktivnosii. želeci da pronadu efektivnija 
rešenja za programe oćuvanja zemljišla. 

Kakve posledice ostavlja erozija i kada $e 
isplati uložiti novac u zaštitu zemijišta? Po- 
četkom osamdesetih godina istraživanja его - 
zije $u poćefa da se menjaju i polako se 
okreću rešavanju ovakvih i stičnih pitanja 
Naučnici su počeli da napuštaju pro$tu pret- 
postavku da je svaka erozija Joša ш i okrenuli 
se proučavanju uticaja erozije na kvalitet 
zemtjišfa. 

Kada bi zemljište bilo sačinjeno od homo- 
депод materšjala, od ćestica isto veličine i obii* 
ka koje se međusobno komoinuju i graue 
strukturu savršeno pogodnu za rast biljaka, 
tada bi se sprečavanje oticanja i zamena iz- 


69/lVtart 1991. 

gubtjemh koiićina pokazali kao idealno reše- 
nje problema erozije. Ali, zemljište je u stvari 
mešavina živih, mrtvih i neorganskih materi- 
jala koji međusobno deluju na složen i Često 
nepredvidljiv način. 

Očito. postoji više veza između erozije i 
prinosa nego što je to na prvi pogled izgleda- 
to. Nedavna islraživanja FAO [organizacija 
UN za ishranu i poljoprivredu), pokazala su 
da erodovani sedimenti mogu biti čak dva i 
po puta bogatiji azotom, fostorom i organ - 
skim ugfjenikom od zemijišta $a koga su po- 
tekfi. Tako je donesen zaključak da je erozija 
selektivan proces: finije čestice organske 
materije, glina i muij koji $u bogati hrantjivom 
matehjom odiaze prvi, ostavljajući za sobom 
krupnije čestice i pesak. Ovo otkriće imalo je 
naročiti značaj za neke vrste tropskih zeinlji- 
šta koja u sebi imaju malo hranljivih materija, 
a koja su izložena takvoj selektivnoj eroziji. 

Dalja isFraživanja erozije imala su za ciij 
da prouče njen uticaj na produktivnost. Рпо- 
đuktivnost zemljišta nije isto što i prinos. Pro- 
duktivnost je mera sposobnosti zemljišta da 
ishrani i podrži vegetaciju — to je dugoročna 
karakteristika koja se možda može definisati 
kao „potencijal prinosa" zemljišta. Nasuprot 
produktivnosti, prinos je kratkoročna karakte- 
ristika koja zavisi od prolaznih pojava kao što 
su vlaga, suša, bolesti. itd. S druge strane, 
prinos se lakše meri i brže shvati kada je iz- 
ražen u tonama Ш pak u izgubijenom ili zara- 
denom novcu. Produktivnost zavisi od takvih 
faktora kao što su sadržaj hranijivrh materija, 
sposobnost zemljišta da zadržava vodu, nje- 
govo slrukturne stabilnosti i tome slično. 

Zavisnost produktivnosti od količine B iz- 
gubljene" zemlje nije linearna već eksponen- 
cijafna. Još pre četrdeset pet godina prilikom 
nokiFi istraživanja u SAD, tokotn deset godi- 
na mereni su efekti erozije i prinosi kukuruza, 
Pad prinosa bio je mnogo veći u prvih neko- 
liko godina, dok je u drugoj polovini dekade 
veoma sporo rastao. Još jedno važno otkriće 
je bilo saznanje đa uticaj erozije na produk- 
tivnost može biti i znatno drastičnfji za neke 
vrste tropskih zemljišta. Tako farmeri u SAD 
koji uzgajaju kukuruz $ a svakih 10 mm izgub - 
Ijenog zemtjišta očekuju pad prinosa od 100 
kilograma po hektaru, dok u Nigeriji na pri - 
mer i$ta kotičina odnesenog zemtjišta uzro- 
kuje pad od 5,8 tona po hektaru, 

Činjenica da je veza izmedu orozije i pro- 
duktivnosti eksponencijalna ima datekosežne 
posledice. Kada zemljoradnik dozvoli eroziju 
ćak veoma male količine zemljišta, оп može 
očekivati prividno nesrazmcrno voliki pud pri- 
nosa. Ovo ima i mnogo važnije posledice na 
inveslicije u očuvanje zemljišta. Zbog ekspo- 
nencijalne prirodne veze, mnogo je unosnije 
investirati u očuvanje zemijišta koje je tek ne- 
davno načeto erozijom nego na područja ko- 
ja su već uveliko degradirana. 

Poiitičke implikacije ovakvih zaključaka 
mogu biti nepovoljne za veoma veliki broj Iju- 
di. U većini zemalja, naročito u onim siroma- 
šnijim, ulaganje novca u zemiju koja je priiič- 
no prcduktivna uz zapostavljanje marginalnih 
područja znači trošili novac na bogate i zane- 
marivali siromašne. 

Saznanja o loma kako prcmena načina 
korišćenja zemljišta uliče na njegovu produk- 
livnost, kao i o tome kako se smanjenje pro- 
duktivnosti usled erozije menja sa vreme- 
nom. veoma je važno za ekonomiju svake 
zemije, pogotovo za zemlje u razvoju. Mudro 
Irošenje ograničenih sredslava iz fondova 
namenjenih unapredenju korišćenja zemlji- 
šta, treba da bude njihova trajna strategija. 
» 

□ Mirjana Uić 
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Medicina 


Uzroci mišićne distrofi 



Britanski istraživači su napravili novi test za 
otkrivanje prenosioca mišićne distrofije, 
rasprostranjenog naslednog oboljenja. Nova 
tehnika, koja je preciznija i pouzdanija od 
postojećih testova, zahteva uzimanje malog 
uzorka krvi i mogfa bi biti primenjena т za ostala 
genetska oboljenja kod kojih je teško Ш nemoguće 
otkriti potencijalne prenosioce. 



Dišenova (Duchenne) mišićna 
djstrofija i njen blaži oblik, Beke- 
rovri mišićna disirofija nastaju 
usled mutacija џ distrofinskom 
genu X-hromozorna, Posmatra- 
na zajedno, ova oboljenje poga- 
daju približne jcdnog od tri hiij-a- 
de dečaka, đok $и ženska deca 
kod koje su pronadene kopije 
defeklnih gena zašticene nor- 
mainom kopijom istog gei>a na 
svom drugom X-hromozomu; 
oboljenje se na taj način prenosi 
na muške potomke koji naslede 
defektni gen. 

Mada je poznata taćna loka- 
cija i sekvenca defektnog gena. 
lekari imaju vetikih teškoća u 
predočavanju rizika mogućim 
prenosiocima, Distrofrćni gen je 
neverovatno komplikovan i veiiki 
— poseduje oko dva miliona 
osnovnih parova i vrio često mu- 
tira. Kod približno jedne trećine 
obofelih od mišićne đistrofije 
pronađene su potpuno nove гиџ- 
tacije, a kod skoro svake pogo- 
đene porodico radi se o razlići- 
tom obiiku mutacije. 2bog toga 
su lekari mogli da predoče žen- 
skim rođacima obolelih samo 
moguće statističke procene o ri- 
ziku, koje su bazirane na рого- 
dičnoj anamnezi i nekim indfrek- 
inim testovima, 

Kod približno 65% pacijena- 
ta koji pate od mišićne distrofijc, 
pronađene mutadje predstavlja- 
ju ifi nedostatak ili dupliranje fun- 
kcionalne sekvence za kodiranje 
specifičnih detova proleina па- 


zvanog distrofin (samo oko 
0.5% distrofičnog gena ima ne- 
ktj važnu funkciju, dok osialak 
ne tgra nikakvu ufogu u kotfira- 
nju proteina). U oslatrh 35% sfu- 
čajeva je utvrdena promena sa- 
mo jednog osnovnog baznog 
para u gcnu kao u2ročnik bole* 
stL Kod pacijenata prve дгџре je 
relativno lako rdentifikovati mu- 
taciju, alr ne i kod ženskih рге- 
nosilaca, pošto drugi, normalni 
X-hromOzOm maskira defekt 
(kao što je poznato, žene pose- 
duju dva Х -hromozoma, dok 
muškracf imaju komprnaciju jed- 
nog X i jednog Y-hromozoma). 
Do sada je bifo jedino moguće 
praćenje povećanja Ш smanjenja 
dupliranog ili izbrisanog regiona 
DNK, što se pokazato kao prilič- 
по nepouzdano. 

Britanskr naučntci su sada 
pronašli pročicu: umesto DNK 
isprlujc se RNK kođ koje se re- 
dundantne sekvence gube posle 
prenosa genelskih informacija, 
tako da se takva RNK sastoji sa- 
mo od lunkcionalnih 0.5% de- 
fektnog gena, odnosno od oko 
14.000 baznih parova, naspram 
dva miliona kod DNK. Ovako re- 
dukovani ispitni materijai se mo- 
že dodatno senzihilizovati pri- 
menom pofimerazne iančane 
reakctje, što istraživačima daje 
mogućnost vizuelnog poredenja 
defektnog gena sa normalnim; 
tehnika se sastoji u nanošenju 
ispitnog materijafa na gel i роге- 
đenja pozicija traka. 


1‘oremecajt hromotoma sn čest uzfok mnvgift hoiesti, mišične 
disirofije, гака piuća, i(d 


Dislrofinska RNK je prona- 
đena uglavnom u mfšićnom tki- 
vu i mozgu, dok se u drugim tki- 
vima nalazr samo u tragovima 
— približno jedna od hiljadu ćeli- 
ja drugih tkiva sadrži ovu RNK. 
Uzimanje uzoraka mišrćnog tki- 
va je veoma neprijalno i neprak- 
lično; britanski tim je sada us- 
peo da razvijc metod seinzibili- 
zacije mišićne RNK dobijene iz 
krvi, tako da je moguće dešifro- 
vati kompleinu sekvencu, Upo- 
Irebom ovog metoda, rstraživači 
su precizno iđenlifikovalj nedo- 
statke i duplikalo koji izazivaju 
boiest kod dvadeset sedam po- 
rodica Sve mulacije su se jasno 


pokazaie kao trake promenjene 
Širine i kod pacijenata i kod го- 
đaka za koje se zna da su рге- 
nosioci. 

Ova tehnika je još u eksperi- 
mentalnoj lazi, a jedan od рго- 
nadenih nedostataka je neoset- 
Ijivost na mutacije pojeđinih ge- 
na, odnosno tehnika jo neosetlji- 
va kod oko trećine pacijenata. 
Trenutno se radi na prevazilaže- 
nju ovog nedostalka, kao i na 
mogucnosti da se tehnika modi- 
fikuje lako da olkrije i đruge ge- 
netske nasledne bolesti koje na- 
staju kao reznllat mutacija veli- 
kih gena, kao što je gen hemofi- 
lije. ■ 


Kontraceptivna piiuia i seks 


Nove studije obavtjene u Kanađi ukazuju na to da 
uobičajene đoze kontraceptivnih piiuta značajno 
umanjuju interes žena za seks. 


Od prve upotrebe kontracepliv- 
nih pilula proučavani su mnogi 
aspekii ovog načina zašlite od 
nežclfene Irudnoče. Ali, gotovo 
da niko do skora nije pokušao 
da ustanovi ulicaj kontraceptiv- 
nih pjlula na ženin interes za 
seks. To su ućinili Sintija Grem i 
njene kolege sa Mek Gil univer- 
ziteta u Monirealu. 

Kanadski lim posmalrao je 
ženc koje su se obratile lekari- 
ma zbog teških oblika pred- 
menstrualnih sindroma, Cilj stu- 
dije bio je da se rstraži veza nji- 
hovih tegoba i upotrebe manjih 
doza oralnih kontraceptivnih 
sredstava. Ispitano je ukupno 
osarudeset dve žene od kojih je 
pofovini data pilula, a đrugoj po- 
lovinr placebo. Naravno, žene 
nisu znale šta su popiie, lekari 
su im rekli da irn daiu uobičaieni 
hormonski lek. Sve su već ranije 
uzimale sredstva za kontracep- 
ciju. 

Rosie tri meseca žene su i 
dalje imale izvesne predmens- 
Irualne sindrome u obe grupe. 


nri čemu je i placebo (lažni) od- 
govor oio vrlo jntenzivan Među- 
tim, ono što jo naučniku (joseb- 
no izneriadiio jeste nalaz koji ni- 
su očekivali. Naime, žene iz gru - 
f>e koja je uzimala kontraceptiv- 
nu fiululu pokazuju posle tri me- 
seca daleko manji interes za 
seks u odnosu na period рге po- 
ćeffca fretmana. 

Ranije studije koje su prou- 
čavafe seksualno ponašanje na 
prvo mesto su stavljale uticaj us- 
lova života — bolji uslovi živola, 
intenzivniji i lapši doživljaj polno- 
sti. Sada se postavlja pitanje na 
koji lo način konlraoeplrvna pilu- 
ia postaje uzročnik smanjenja 
interesa za seks? Naućnici kažu 
da je kijučna uloga hormona te- 
stosterona, Poznato je da slo- 
bodne količine leslosterona u kr- 
vi utiću na nivo seksualne želje, 
Takode jc poznalo i to da male 
doze pilula smanjuju nivo ovog 
homnona. tako da je „tajna' 1 veza 
otkrivena. Kanadski tim naglaša- 
va da čo svoje zakijučke proveri* 
ti u novom kontrolnom istraživa- 
nju. ■ 


ЕмаЕшл.1иввга 


Prema posfedrtjim naučntm nalazima polnost 


odreaufe samo jedan gen. 

Da lr zaista samo jedan gon 
slvara muškarca? „Da, u odgova- 
raju britanski i nemački i>aučnici, 
polkrepljujući ovu raniju pretpo- 
siavku 0 polnosli novim dokazi- 
ma. Londonski naučnik Piter 
Gudfelou, Nemao Gerd šerer i 
njihove kolcge proučavaju žene 
koje umesto jednog XX sadrže 
jedan XY hromozomski par. Up- 
rko$ prisustva Y hromozoma, 
žene nisu postale muškarci. 
Naučnici pretpostavljaju da je to- 
me uzrok defekt na pojedinač- 
nom genu Y hromozoma, koji 
onemogućava slvaranje protein- 
s kog prcdukta. Defektni Sry gen 
je zapravo promašena varijanta 
TDFgena , onog koji determiniše 


mušku polnosr. 

Uprkos postojećoj evidencijr, 
naučnict ne mogu još uvek sa si- 
gurriošću tvrditi da je u osnovi 
muškog roda jedan jedini gen. 
Jedna od proučavanih žena na- 
slediia је Sry gen od oca Prema 
tome, jasno je da u odredivanju 
pola nije učestvovao samo ovaj 
fakior S druge strane, izvesno 
je da Sry gen ima značajnu u!o- 
gu џ razviču testisa kod embrio- 
na sisara, Ovaj zakljućak potkre- 
pila su istraživanja na miševima 
koja obavaljaju Lovel Robin i 
njegove kolege sa londonskog 
instituta za medicinska istraživa- 
nja. ■ 
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AIDS sve više ugrožava decu 


Podaci UNICEF-a (Fonda Ujedinjenih nacija za 
pomoć deci) upozoravaju da 40000 dece umire 
gotovo svakodnevno u svetu. Najčešće od 
pothranjenosti i bolesti koje se mogu sprečiti 
jeftinim vakcinama. No, deci preti nova opasnost, 
od sredine osamdesetih godina naglo je povećan 
broj dece zaražene virusom HIV-a. Već je 
inficirano 200000 dece, a eksperti iz WHO (Svetske 
zdravstvene organizacije) očekuju da će th u Africi 
do 1992. godine biti 250000. 


U SAD-u je zaraženo oko 2000 
dec®, ali je rrajtcža situacija u 
državama Afrike (Burunrii, Cen- 
Irainoafričkoj Republici, Kongu, 
Kenijf, Malavi. Ruandi, Tanznniji, 
Ugandi, Zairu i Zambiji) u kojrma 
su čak 14% od ukupnog braja 
inficiranih. deca do pet godina. 
Svakako da je broj zaražena de- 
ce mnogo manji od one koja 
obolevaju od maiarije, upate plu- 
ća, velikog kasEja, stomačne di- 
jareje, ali $e nabrojane bolesti I 
leće, SIDA je, za sada neiz!eći- 
va, a deca umiru vrlo brzo. Zara- 


Prostiranje AIDS-a u svetu 
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Grupa II Grupa t/fl 
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Svetska zdravstvena organizacija sačinila je epidemiološku podelu prenošenja 
virusa HlV-a, uzročnika SIDE. 


žoni mališani do 6 meseci, mno- 
go češće obofovaju i od raznih 
inlekcija, dijareje . . . Često se, 
naročito u ćifričkim zemljama, 
tek dijagnosliciranjem bofesti 
kod dece utvrduje i bolost rodile- 
ija. 

Više od 1 ,5 miliona žena ši- 
rom sveta zaražene su uzročni- 
kom SIDE, virusom HIV -а. Bebe 
inficiranih žeria obolevaju od 
25% do 40%, a najveći je broj 
tih žena u rcproduktivniin godi- 
nama, izrnedu 1 5 i 49 Po porla- 
cima WH0, bolesno je već mi- 
lion žena $amo u Africi, a ćesto 
oko 25% od ukupnog broja žena 
u gradskim sredinama. 

No. podaci se brzo rnenjaju, 
braj za raženih i obolelih se stal- 
no povećava, a leka nema, Mo- 
ra se prevenlivno delovati, sma- 
traju u UNlCEP-u i Svetskoj 
zdravstvenoj organizaciji, da l>i 
se zaštitili životi dece. Za sada, 
lo čine mobifizacijom zdravstve- 
nih i socijalnih službi, lokalnih 
refigioznih grupa i organizacija, 
profesionalnih grupa, Škola f 
mass medra na, pre svega, pra- 
vilnom informisanju o sprečava- 
nju SIDE. Decu je neophodno 
za štiti od relalivno nove opasno- 
sli, Odgovomost za zaštilu živo- 
!a dece pripada ne samo porodi- 
ci, već i državi, Treba podsetiti 
šefove država ili viada na obe* 
ćanja i usvojenc đokumente $a 
prvog Svetskog samifa za decu 
(održanog krajenf' septembra, 
1990. godine u NjufOrku), prepo- 
ručuju iz Fonda Ujodirrjenih na- 
cija za pomoć deci ^veta, ■ 

□ Intfiru Kejoh'viĆ 


\ grupa: u 90% slučajeva 
prenosi se homoseksualnim 
odnoslma ili s narkomanijom. 
Manje od 1% popuiacije 
sianovništva je obofelo, ali je 
gotovo 50% U visoko rizičnim 
grupama. 


II grupa; Dominanlm su 
heteroseksualni odnosi sa 
čestim pramenama partnara. 
Ugroženo je više od 1% 
populacije, i lo 10 do 25% 
seksualno aklivnog gradskog 
stanovništva. 


ill grupa; Razlićiti uzroci, 
uglavnom se prenosi kao i u 
grupi I i grupi II. 


Pušenje maskira bol 


Pušenje ne povećava samo rizik od pojave srčanih 
oboljenja, već i ona koja su se već razvila - 
prikriva. 


Bol u grudima je veoma važan 
znak koji upozorava na moguče 
oboljenje srca. Istraživaćki tim iz 
severne Karoline ustanovio je 
da cigarete umanjuju sposob- 
nost pušača da osete bol. Ovo 
je ustanovijeno na osnovu testi- 
ranja grupe mladih Ijudl mere- 
njem njihove reakcije na bo! pre 
i posle pušenja, Gomjiprag tole - 
rancije bio je kod ovih fjudi znat- 
no i uvek viši posle nekoiiko po- 
pušenih cigareta. Prikrivenost 
bola tako objašnjava činjenicu 


da pušači mnogo više pate od 
Jihih" srčanih oboljenja od пв- 
pušača. 

Danas u svetu miliont Ijudi 
boluju od angine pektoris, obo- 
Ijenja koronarnih arterija koje se 
manifesiuje bolom u grudima 
Novo olkrtće o 1 ,ma$k^ranju ,, bola 
navodi tekare na zaključak da je 
braj bolesnih u svetu, s obzirom 
na pušačku toleranciju bola, ba- 
rem tri do četiri puta veći nego 
što se mis!i, ■ 



Pusenje ne samtt ria direkStto utiče na pojavu mnogih oboljenja, vee 
i tma koja već postoje uspešno prikriva 











Vesii 


išeni krvni pritisak 


Prema nalazima koje je objavilo Odeljenje za 
epidemiologiju univerziteta u Sothemptonu, u 
južnoj Engleskoj, visoki krvni pritisak kod odrasfih 
osoba u direktnoj je vezi sa poremećajem rasta 
dok su još bilr u majčrnoj utrobi. 



Vzroci povišcnog krvnog priiiska od kojeg patv tniUoni Ijutii ti и*е(и 
aasraju jm u majčiaoj uirobi 


U izveštaju. priprenntjenom za 
„Britanski medicinski zurnal" 
profesor David Вакег i njegove 
koiege kažu da je ovaj zaključak 
omogućilo izučavanje vefike gru- 
pe Ijudi ćije je rođenje bilo obe- 
leženo nekim neuobičajenim de- 
taljem i to рге više od čelrdeset 
sedann godina. 

U periodu od 1935. do 1943, 
godine, čuvani su podaci o sva- 
koj ženi koja je bifa prtmfjena u 
porodilište bolnice u Prestonu, џ 
severnoj Engleskoj. Podaci o 
svakoj majci sadržali su i deiaije 
o rantjim Irudnoćama i mere kar- 
lice, dok su pojedinosii o bebi 
uključivaie le/inu prf rodenju, te- 
žinu placente, obim gfave I duži- 
nu. 

Ukupni broj ođ 449 ovih be- 
ba, koje su danas sredovečni 
ijudi i žene, još uvek žive u me- 
stirna u kojima su se rodili i pri- 
stali su da uzmu učešće u istra- 
živanjima. Naučnici su pronašli 
da su visoki krvni pritisak i hiper- 
lenzija stalno prisulni kod onih 
osoba koje su pri rodenju biie 
nnaio u odnosu na veličinu pla- 
cenie. Odnos težine posteljice i 
težine bebe pri rodenju prema 
nivoima krvnog pritiska nije mo- 
gao da se dovede u vezi sa ka- 
snijim dejslvom debljine ili uzi 
manja alkohola. Pronadeno je 
da je bio sličan kod pripadnika 
svih socijajnth stafeža. 


Izgfeda da ukoliko je placen- 
la veća utoliko je manji ocinos 
dužine premo obimu glave fetu- 
sa, Kako komentariše profesor 
Barker: .,Ova бШргорогсЏ u ras- 
iu objašnjava se skretanjem krvi 
iz frupa ka mozgu. Poznato je 
da se redistribucija pritiva krvi u 
mozek događe kod fetusa kojt 
su biii iztoženi štctnim uticajima 
kao što je neiiosfatak kiseonika. 
Smanjeni pritiv krvi u trup koji se 
dešava kod fetusa koji je maii u 
odnosu na svoju piacentu, može 
da ima nepopravtjive posiedtce, 
na pr. da izazove rast arterija." 

Prema nokim podacima veli- 
čina fetusa je u tesnoj vczi sa 
konstitucijom majke i veličinom 
kadtce. Pošto fizrčko stanje žene 
dclimrćno zavisi od njene ishra- 
ne u detinjstvu, ishrana devojči- 
ca bi iriogla da bude 9 ve/i sa 
krvnim priliskom sledećih gene- 
racija. 

Istraživači su zaključili da bi 
smanjenje nivoa krvnog pritiska 
kod stanovnišlva moglo delimič- 
no da zavisi od boljeg fizičkog 
stanja i ishrane devojčica i žena. 
Profesor Barker komenlariše: 
,.To če smanjiti neslaganje izme- 
đu rasta ptacente i fetusa koji 
dovode do pritagođavanja cirku- 
lacije kod fetusa, menjanja 
strukture arterija kod đeteta i hi - 
pcrtenzije, srčanih oboijenja i 
kapi kod odrasie osobe. “ ■ 




SKI OANI 


fV« Hfcdu ćc sc od Њ. do i9. 
upriiti ovc godinc odriati VI! 
sintpozijiin l „SPEKTROSKOPf- 
ЈЛ U TEORIJI I PRAKSr, čiji 
je organizator Spektroskopsku 
sekcija pri Stovenačkom hctnij* 
skom drttifvli. 

Ovaj skup će biti priključen 
Ćetvrrom po redtt Jugoslovem 
skont simpazijtntut o mofckufar- 
tiim nttttkatiut. kojt će hiii posve- 


ćca obelcžavattjtt 70, godine ики- 
demika Dušana Hadiija. znatne- 
nitag naučnika u oblasti vihracio- 
пе spektraskopije i primene 
kvaitlitodicinijskih metoda mt 
bioioške sisteme. 

htformadje: Slovensko kemijsko 
dn fJt vn, I lajđribo va 19, 61. 115 
ijltbljana, ičlefoni (Ofil) 556-021 
i 559-i 4i. m 


BIOFIZIČKA I BtOMEDICINSKA 
IŠTRAZIVANJA 


// lieogradu je 24. јишшга 
potpisait sponiztttn o ostiivanjit 
Združene iabonttorije Srpske 
akademije naiike i unietnosti. 
Unirerzitetskog kkuičkag centra i 
Centra za tnuhidisciplinariie sht - 
itijc Beogradskog tmiverzttera 
koja će se haviii fundamentat 
nim, fmidamentaltio-usnieremm i 
primeitjenim isiraživanjima iz 
ohlttsii b iofiztke i btomedicmc. 
Ova htbnralnrija, kao i stičntt it 
ohiasti ttovih materijala. deo jc 
ttovog Centru za naučnti isrraii - 
vtitija SANU, kojim upravlja 
tikademik LjtthiSa Л /. Rakie, 
ntntč/uk medunarodnog renomca 
ftrt podrttćjtt biahcmije i nettrofi - 
ziblogije. 

Zdntlena ieboratorijci za .w- 
da itna šest ogrtmaka: za eksperi- 
mentahm medUinu. eksperimen- 


tahttt i khnićku imitnabgiju, pri- 
nienu imgucinc rezonaneije tt 
hiom t’dici nsk im istrnii < itnjin ш , 

opšnt i primenjemt hiofizikn, 
пеигппаике i biomedidnsko in - 
ienjemvo, Nanaii progrttmi La- 
hnratotije os/varivaće se kroz 
projekte koje osnivači, samostal- 
no ili zajedmčku itgovore sa do- 
maćhn ili inostrtmim dttvaocimtt 
sredstttva. 

U (aboratorijama nattčnika 
ttkijučenih u progrome novoo- 
snovane Zdntžene iaboratorije za 
hiofitička i biamedicinska istrali- 
vtmja radili sn и proiekie dvc đc- 
cenije ntntčnici iz H zemaija i vi- 
fc od 30 nmtčmh institudja, što 
govori o razvijenoj međnnarod- 
noj saradnji koja će sttda dobiti 
novi podsricaj. U 



Savez iitienjerci i telmiara 
Jitgoslavije orgtmizttje u tterceg 
Novom, ove 

godinc, U! NAUČNl SKUl 3 O 
SISTEMU NAUCNIII I ТЕН- 
NO LOSK i И INFOR МЛ C 7 JA , 
па kom će se sumirati iskttsfva i 
reztdtali dosadttšnje saradnje Ju - 
gosittvije i EVROPE "92 Па in- 
formatičarskom piantt i itkazati 
na niagućnosfi šireg povezivtmjtt. 

Naučnoj i sirttčnoj javnosti 
biće prezentirane aktivimsti na 
razvoja sistenm naučnih, tefmo- 
loŠkih i posiovnih infonmt ija tt 
Jtigoslaviji, sittnje i pcrspckihc 
razvoja naučno-tehničke i po- 
slovite informaukc i infarmaeio- 
ne lehnoingije ti zemfji i svelu, 
ekonomski aspekli informisunja, 
mogitčnosii ohrazovanja kadrova 
i ohnke korisnika. Biče dal pri- 
kaz razvoja Sisiema neučniit i 
H’hnohških informacija Jugosla- 
vije (SNTIJ) i ftekih zttačujnih 
speeijalizo vanih mfotmacmnih 

. 1 iisrema (SIS) u okviru njega, као 
i prikaz odabranih posiovnifi in- 
formtn ionih sistema. 

Bianiran je dola-ak eksperaia 
Evropske zajednke, kvji <e jugo- 
shvcnske stručnjake upoznafi sa 
itifornutdonim resttrsitna i mo- 


gučnosfima ttključivanja Jugosla* 
vije u njihavo korišćenje. 

Skup se organiztije u skiopu 
sfatnih ukiivnosti Saveza inženjc- 
rti i tehničiira Jngostavije u ob!a- 
\ti informacionih sistcttia i н sk!a- 
du sa zaključcinm đva rantja skit- 
pa (Dubrovnik, 1988. i f 990. go- 
dinej, 

Odriavunjc Ul naitčnog sktt - 
pa o sistcmu naučnih i tehnola- 
ških informacija prcdtodiće, u 
tnaju. dcvetodnevno siuđijsko 
pittovimje. Erogramom poseiu 
obuhvaćcni su Ccnfur nuttčna 
istraiivanjti Eranntske tt Parizu, 
sedišie bazo podutaka Evropske 
zajednkv u Briseht, Bavarska hi- 
bhaieka i Eiropski patentnt ttred 

tt jl/tfj/i('/tff. 

Informadje: Savez inženjera i 
tehmčura Jtignsfovije, 1 1000 
lieagrad, Ktteza Mitoša 9, tele- 
ftm mi) 335-816, tele.v 72905 , 
tete /ах 344-248. ■ 


GALAKSIJA 


Vesti 


istraživačka stanica Petnica 

PLANOVI I AMBICUE 

Prema podacima Riltena ISP tt 1991. goćlitii 
Stanica pianira organizovanje oko 90 
višednevnih i oko 40 jednodnevmh seminara 
za nčenike, studente i nastavnike. 

Na seminarima se očekuje učešče oko 1000 
osnovaca, 1800 srednjoškotaca, 400 studenata 
i 150 nasiavnika. Neki od ovih polaznika hiće 
više pitia prisutm u stanici (ciklus seminara za 
srednjoŠkolce) tako da moiemo govoriti o 
ukupno oko 1100 različitih učenika, 

V pripremi i neposrednoj realizaciji 
seminara predviđa se angazovanje oko 500 
naučnih radnika i saradnika. 

O brazovni programi Istraži- 
vačke slanice Pelntca 
predviđcnt za 1991, godi 
nu su, poput fjreihodnih 
godina, sistematski osmišljeni i 
obogaćeni izvesnim novinama 
Do sada uspešan koncept i dalje 
podrazumeva osnovni godišnji 
ciklus koji sadrži četiri serije se- 
minara za učenike jugosloven- 
Skih srednjih škola. 

Zimski seminari traju od sre- 
dine januara do prve polovine 
marta i obuhvataju nove učent- 
ke. Biće ih ukupno dvadesel pei 
i svakt Iraje pcl dana - od po- 
nedeljka do subote. U njihovu 
pripremu i realtzaciju ukijučujc 
se oko stopedeset naučnih sa- 
radnika, a učestvuje oko sedam- 
sto učenika Teorijska predava- 
пја i razgovori obuhvataju 
osnovne princtpe i pojmove od- 
govarajućih naučnih disciplina. 

Nešto veći značaj biće dat radu 
sa strućnom titeraturom. Pola- 
znici dobijaju okvirne teme let- 
njih sarnostalnihi radova već na 
zimskim seminarima. 

Protoćni seminari obuhvaiaju 
one discipline u okviru koji će u 
toku leta biti realizovan eksperi- 
mentalni rad. UsJov za njihovo 
pohadanje je prihvaUjiv program 
samostalnog rada па zadalu te- 
mu, razrađen do određenog ro- 
ka. Ovi seminari će trajati tri da- 
na i obuhvatiće melođologiju 
eksperimentalnog rada. Pfanira- 
ni $u za april. 

Centralni deo rada fSP sva- 
kako čine tetnji seminari, koji će 
se odvijati tokom juna, jula i av- 
gusta. Traju po dve nedetje i bt- 
će ih ukupno dvadeset. U okviru 
letnjih seminara, polazntci će 
realizovati samostafne radove 
istraživačkog karaktera. Predvi- 
đena su i gostovanja poznatih 
naućnih radnika, kao i predava- 
nja iz opšte metodologije nauč- 



nog rada i savremenih dometa 
svetske nauke. Završni deo go- 
dišnjeg ciklusa čine jesenji semt- 
nari sa analizom samostalnih ra- 
dova i njihovom pripremom za 
štampanje. 

Učenicima osnovnih škoia iz 
cefe Jugostavije namenjena je 
„Letnja naučna škofa" u junu, 
Studentima univerziteta pružiče 
se prilika u okviru terenskih 
praksi u maju. Oćekuje se dola- 
zak studenata arheologije, btoio- 
gije, geologije, geografije t hemi- 
je. Planirane su i „radionice", od- 
nosno tematski kursevi iz različi- 
tih obiasti. 

Znatno ambictoznije nego 
ranijih godina Stanica pfanira 
seriju seminara za nastavnike 
osnovnih i srednjih škola, sa 
problemskom i dodatnom nasta- 
vom u centru pažnje. U metodo- 
loškorn pogledu, veća pažnja bi- 
će posvečena radu sa literalu- 
ronn t savremenim bibtiotečkim 
lehnikama. Tehnike mercnja t 
rukovanja mernim podacima bt- 
će takode posebno obrade na. 
Predvida se i forsiranje engle- 
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PRIIAVUIVAHIE 1 ODABIR POLAZNIKA 

Za seminare u 1991. godini prijavljeno je (do 15. deoembra 
1990. godine) oko 1400 srednjoškotaca (prijavljivanje za osnov- 
ce obavlja se na proteće). Ovaj broj je unekotiko manji nego pret- 
hodne godine i rezullat je zahteva Stanice da se na nivou škola 
sprovodi ozbitjnija solekcija kao i da se strogo pošluju zahtevi za * 
detaljnom dokumentacijom o kandidatima. Ođovih 1400 učenika, 
njih oko 750 biće pozvano na zimske seminare a taj broj će se 
do Jetnjih seminara svesti na oko 400 srednjoškolaca. 


Za prijavfjivanje u toku 1991. godine (za seminare u 1992. 
godini) već sada se predvtdaju пеке krupnije izmene. Nastavnici- 
ma i školškim pstholozima neće se ostaviti da daju proizvoljnu 
vrstu karakterisiika (prcporuka) za učenike, već će morati da po- 
punjavaju poseban upitnik. Prijavljivanje će krenuti nešto ranije 
(septembar). 

N0VA OPREMA 

U planu za 1991. godinu je opremanje laboratorije za liziku, 
Predviđa se nabavka dve grupe oprcme - opreme za elektroni- 
ku i opreme za opliku. 

Svakako najambicioznije je formiranje u okviru laboratorije za 
fiziku posebne laboratorije za optiku Ćiju bi osnovu činio višena- 
menski optički sto sa bogalim izborom komponenti što bi omogu- 
ćavalo postavijanje velikog broja raznovrsnih eksperimenata ne 
samo iz oplike, već i iz elektronike, hemije, biologije, astronomije 
i sl. Као izvori svella koristiii bi se laseri u nekolikoj varijanti i 
lalasnih dužina. Oprema bi dopuštala i rad sa modulisanom sve- 
Ifošću, tj. izvodenje ogleda sa optičkim viaknima i prenosom in- 
formacija optićkim putem. 

Pored Nzike. novom opremom će biti opremljena laboratorija 
za biofogiju i ođeljenje za astronomiju i geografiju. Biolozi bi tre- 
baio da dobiju uređaje za elektroforezu namenjene eksperimenti- 
ma iz obfasti biohemije \ genetike (separacija proteina i segme- 
nata DNK), 

Astronomi konačno oćekuju postavljanje aluminijumske kupo- 
le za teteskop i nabavku novog refraktora kao i CCD kamere 
koja će omogućiti poslavfjanje inleresantnih eksperimenata pa i 
ozbifjnih istraživačkih projekala. 

Geograli dobijaju novu meteorološku stanicu snabđevenu 
elektronskim senzorima i nezavisnim kompjuterom za arhivaciju 
podataka. 


PETNtČKE SVESKE 

„Petničke sveske" su zamišljene kao edicija priručnog infor- 
mativnog i instruktivnog materijala za polaznike obrazovnih pno- 
grama a koja će sađržati različite Leme, pretežno izabrana po- 
glavtja iz savrcmene naučne iiteraiure ili originalne radove sarad- 
nika Stanice. 

U 1991. goriini planira ae izdavanje peinaestak sveski u tira- 


žu od po 300—1000 primeraka. 


skog jezika u radu, u predavanji- 
ma i razgovorima na ovom jezi- 
ku, u izradi prrkaza radova i ko- 
rišćenju stručne titeralure na en- 
gleskom. 

Takode se pianira organizo- 
vanje „brainsiorming" debatnih 
tribina na svakom letnjem semi- 
naru u cilju podsficanja kreativ- 
nog pristupa rešavanju pro- 
btema. U okviru ovih rasprava 
podslicaće se timski pristup pro- 
blemu kroz heterogene (višedis- 
ciplinarne) timove. Vežbe iz 
kreativnosti će se tako postepe- 
no ugradivati kao standard u 
obrazovnom radu Stanice. Od- 
govarajuće vežbe ovog tipa 
predvidene su za učenike 
osnovnih škola a i kao deo stu- 
đentskih radionica. 

Kao važan savremen metod 
u naućnom istraživanju i u Stani- 


ci će $e intenzivirati koriščenje 
računarskih modela i simula- 
cionih programa. Ova oblast vi- 
&e neće biti rezervisana isključi- 
vo za polaznike scminara iz 
oblasti inlormatike (raćunar- 
stva), već će naći svoje mesto i 
u drugirn disciplinama. 

Kao nove oblasti, u planu je 
započinjanje seminara iz arhi- 
tekture i medicine. No, to zavisi 
od saradnje sa odgovarajućim 
fakuitetima i od procene moguć- 
nosti uključivanja srednjoškota- 
ca u ovakav rad 

Tehnika fotografije će se 
obrađivati biio kao nastavna je- 
dinica, bilo kroz nekolikb poseb- 
nih seminara namenjenib na- 
prednim polaznicima sa izraže- 
nom sklonošću za ovu disciplinu 
(uključujući i umetnički aspekt 
fotografije). 







G A L A K S 


I J 



Veiikaui Si Hterature 


HERBERT DŽORDŽ 




Britanski pisac. . 
Rođen u Bromliju 
2L09.1966 . Posle 
školovanja sa 
prekiđima 
konaČno diplomira 
zoologiju, 1890 , 
da bi 1943. 
doktorirao . Od 
1893 . posvečuje se 
profesionalnom 
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P očelkorn poslednje deeenijc prošlog sloleča svetska naučno- 
fantastrčna scena biia je u polpunosti određena tradicijom ve- 
likog francuskog rodormčelnika naučne fantastike. Žifa Vema. 
Glavnu odrednrcu ove Iradicije predstavljala je prostodušna 
očaranost izuzetnim obzorjima što ih je pred čovečanstvo otvarala 
nova nauka koja je, zapravo, postala pravi protagonisla defa, poti- 
snuvši ćoveka sasvim u drugi plan. Očigledno je da u ovakvrm okvi- 
rima nije biio mesta za neka ozbiljnija literama preduzetništva, aii to 
kao da nirnalo nije smetalo mnoštvu Vernovih slerlbenika i podraža- 
valaea koji su se neumorno utrkivali u naivnim linearnim ekstrapola- 
cijama, пе hajući uopšte za reika panodijska dela koja su već tada 
ismevala slabe strane ove tradicije. A onda, protivno svim očekivanji- 
ma, za samo osam godina, od 1894, do 1901, u pukih šest romana 
i tridesetak priča jednog autora udareni su temeiji potpuno novog 
pristupa naučnoj fantastici, koji je uspoo da oćuva njen osnovni žan- 
rovski identitet olićen u nauci, ali i da vrati čoveka па stožerno pripo- 
vedačko mesto. omogućivši time pre svega razvoj zaplivenih literar- 
nih potencijala žanra. To što Ovaj prislup nije odmah odneo prevagu, 
odnosno što je vernovska tradicija bila preovladujuća još punih pola 
stoieća, „krivicu" snose naročiie istorijske okolnoslf. No, činjenica da 
prevashodno na ovom potonjem nasledu počiva svekoliko zdanje 
mođerne naučne fantastike najbolja je potvrda njegove premoći. Ra- 
zume se, ovaj harizmatski autor bio je Herbert Džordž Vete, a pome- 
nuto razdobije predstavljalo je ujedno ključnu fazu njegovog stvarala- 
štva, Za razliku od Verna, koji je naučne ideje za svoja dela uglav- 
nom preuzimao Iz aktuelne naučne periodike, Vels je najčešće sam 
obezbeđivao imaginativne koncepte za svoje romane i priče, u smisiu 
da su njegovim proznim đelima po pravilu prethodili spekulativnr 
ogledi u kojima se podrobno raspravljalo o nizu izazovnih zamisli 
koje će kasnije ući u tanrovsku idejnu riznicu. Postoje dva ključna 
pođručja koja su Velsa gotovo opsestvno zanimala i koja su našla 
puni korelat u njegovoj SF prozi: posredi su evolucija i socijaina uto- 
pija. Nadahnut predavanjima Tomasa Henrija Hakslija o evoluciji, ko- 
ja je pohađao, Vels u nizu eseja pionlrski irvodl mnošlvo ideja koje 
su uskoro poslate žanrovski arhelipovi. Tako, na primer, od njega 
potiče predstava o Čovekovom evolucronom polomku kao biću znat- 
no povećane glave, a smanjenog tela f оп prvi detaljnije razraduje 
zamisao o alternativnim, silicijumskim oblicima života, kao i razmaira 
mogućnost da čovek možda пјје favorit zemaijske evolucije, Izuzetna 
originalnost ovih koncepcija, ođ kojih će većina postati okosnica Vei- 
sovih SF dela iz početnog, a ujedno i kfjučnog razdoblja njegovog 
stvaralaštva, obezbedila je da mnoga medu njima steknu stalus pa- 
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radigmatskih žanrovskih modela koje će kasnije varirati mnogi autori. 
Ovo važi već za prvi Velsov roman, Vremeptov, kome je prethodio 
niz spekulaiivnih ogleda i koji vaspostavlja trajni obrazac kako hrono- 
mocijske prrće, tako i zamisli najpre o degeneraciji, a potom i o išče- 
znuću ćoveka sa poprišta evolucije. U Ostrvu doktora Moroa, koje je 
takode za prethodnicu imalo jedan esej, Vels na osoben način oživ- 
Ijava motiv Frankenštajna. gradeći jedinsivenu arhetipsku situaciju 
koja će steći veliku popularnost kod mnogih potonjjh pisaca. lako 
Vels nije bio prvi aulor koji je pisao o nevidljivosti, tek s njegovim 
romanom Nevidtjivi čovek ovaj motiv Stiče punu Žanrovsku legitim- 
nost, budući da on umešno prebacuje težište sa puke fasciniranosti 
jednim egzotičnim naučnim tzumom na njegovo mračno faustovsko 
naličje, Što se ponajpre u umeiničkom pogledu pokazuje znatno plo- 
dotvornije. Ovjm smerom Vels će efektno nastaviti da se kreće u 
pričama „Novi akcelerator" i „San o Armagedonu'', U istom smislu, 
motiv preistorije uveden je u naućnu fantastiku pre Velsa, aii tek 
njegova storija „Priča o kamenom dobu" iz 1897, gradi arhetipski 
modef ovog motiva, ponovo zahvaljujući Velsovom domišljatom pre- 
moštanju naglaska sa vernovsk« jednodimenzionog pustolovnog si- 
žea na jedinstvenu i često protivurečnu Ijudsku dramu koja prati po- 
čefke čovekovog uspona ođ primrtivnog stvorenja do budućeg go- 
spodara planete. Još nekoiiko priča nastalih u istom vremenu odredi- 
će postojane molivske obrasce. Znamenita „Zvezda" iz 1896. posia- 
će uzor svih potonjih storija o astrofizičkim kataklizmama. dok je „Pri- 
ča o danima koji će doći'', iz 1 898, verovatno prva autentrćna antiu- 
topijska parabola. Sroćen u istom tonu, roman Kada se spavač pro - 
budi neposredno je trasirao put ka Zamjatinu, a kasnije i Haksliju, 
predstavfjajući ujedno prvi u potonjem nizu Velsovih romana koji 
obrađuju drugu stožernu temu njegovog žanrovskog i uopšte intelek- 
tualnog interesovanja: socijainu utopiju. Možda najpoznatiji Velsov 
arhetipskr obrazac dat je u romanu Rat svetova. lako Vels nipošto 
nije imao antroporasisličke nazore, budući da je izlagao otvorenoj 
kritici okolnost da su se Ijudi ponašali u podjednakoj meri agresivno 
i osvajački prema drugirn oblicima života na maličnoj planeti i prema 
drugim pripadnrcima vlastile vrste kao i Marsovci prema njima, upra- 
vo iz ovog dela neposredno je proistekla poluvekovna dominacija 
ksenofobijske paranoje u naučnoj fantastici. Konačno, posleđnji ro- 
man iz ključne Velsove stvaralačke faze, Prvi Ijudi na Mesecu, na 
izvestan način objeđinio je složerne motive koji se javljaju u prethod- 
nim delima. Posredi je, рге svega, efektna varijacija teme biološkog 
inženjerslva, zatim upečatljiva vizija jednog rigidnog, antiutopfjskog 
socljalnog ustrojstva i, najzad, prvo uverljivo svemirsko pulovanje u 
istoriji SF žanra. Da je Vets, kojim slučajem, prestao da piše naućnu 


Herbert Diordz Vels 

NEVIDUIVi ČOVEK 

(otfloMoh) 

G ospodin Kas se pravo uputi Bantingu, pastoru. 

Jesam lt ja poludeo, molim vas lepo? — zavapi g. 
Kas, kad upade у malu paroliovu kancelariju. — Izgle- 
dam li vam kao đa sam sišao s uma, da sam suma- 

nut? 

— Pofako, polako. Što se to dogodilo? — upita paroh, 
koji je baš tad spremao svoju propoveđ za iduću nedelju. 

— Ona protuva u gostionici , . . 

— No, pa šla? 

— Oaje mi prvo nešfo da poprjem — reče Kas i sruši se 
na jednu stoficu, 

Kad se malo okrepi čašicom višnjevać© — višnjevača je 
bila jedino đopušteno piće u pastorovom domu - Kas ispriča 
o svome susretu s nepoznatim. 

— Uđoh unutra — poče zadihano prrčati — t zatražih mu 
prilog za bolntčarku. Ruke je bio zario u džepove; nezgrapro 
se skljoka na stolicu i poče da duva kraz nos. Rekoh mu da 
sam čuo da se bavi naukom. On će meni па to: „Jeste." I 
ponovo poče duvati kroz nos. Tako sve vreme samo ćuti i 
frče. Odmah sam ustanovro: groznica u težem slučaju. Pa, 
razume se, sav se umotao i natrontao . . . Počeh mu razvijatr 
misao o seoskoj bolnićarki, a oči sam široko otvorio, pa sve 
gledam lovo, desno. Svuda boce, hemikalije. Apotekarska 
vaga, epruvete, kutije; a sve miriše na — jagorčevinu. Da li 
ćete dati svoj prilog? Heče aa će razmisliti. Do đayoia, šta 
da mu sad kažem? Da li nešto istražuje, rekoh. Jeste, veli. 


fantastiku pcsle 1901, njegovo mesto u istoriji žanra ne bi bilo ništa 
manje značajno. Ovim se nipošto ne umanjuje vrednost dela nastalih 
u potonje četiri f po decenije, aii ona ipak uglavnom ne uspevaju da 
domaše nivo ostvarenja nastalfh u prvoj stvaralačkoj fazi, nili imaju 
—uz retke izuzetke — istr žanrovski uticaj. Uopšleno govoreći. u 
ovoj drugoj fazi Velsovog SF stvaralaštva doiazi do prebacivanja te- 
žišta na socijafnu utopiju, odnosno na njene političke viđove. iz tog 
vremena potiču njegova tri poznata utopijska romana: Moderna ulo- 
pija, Ljudi poput bogova i Obtik slvari којв će doći . Socijalista po 
uverenju, Vels je smatrao da se do utopijskog društva pravičnosti i 
jednakosti može doći pod predvodništvom blagonaklone i mudre eli- 
te koja bi se značajno osfanjafa na mođernu tehnologiju, Upravo na 
ovtm temeljima оп je sazđao prva dva od ovth romana, dok se u 
trećem, Obiiku stvari koje će doći — Velsovom možda najznačajni- 
jem delu \z ovog razdoblja — do novog, idealnog društva stize tek 
preko globalnog ratnog zgarišta starog sveta, Baš kao i u prvoj stva- 
ralačkoj fazf, ovaj roman imao je svoju spekulalivnu korefatsku pret- 
hodnfcu u knjizi Rad, imućnost i sreća čovečanstva (1931). Inače, 
motiv velikih oružanih sukoba, koji ovde ima jedno od težišnih mesta, 
vidovito nagoveštavajući predstojeći drugi svetski rat, javio se još 
ranije u Velsovim delima koja su po svom anticipatorskom kvalitetu 
možda najblfža vernovskoj tradiciji. Tako. na primer, u prrči „Корпепа 
oklopnjača" оп predvida korišćenje tenkova u bitkama, u romanu Ftat 
u vazduhu predočava prizore velikih razaranja izazvanih bombardo- 
vanjem iz vazduha, dok u Ostobodenom svetu ide najefalje, gradeći 
apokaliptičnu viziju upotrebe atomskih bombi. Dva Velsova romana 
napisana na samom početku ovog razdoblja stoje molda najbliže 
delima iz prvog perioda stvaralaštva. Hrana bogova govori o nastan- 
ku novog soja Ijudi pod dejslvom jedne slučajno otkrivene hranijtve 
supstance, dok u romanu U danima komete do poboljšanja Ijudske 
vrste dolazi pod blagotvornim uticajcm gasova iz repa jedne komete 
koja je prošla u blizini Zemlje. Sltčnim brološko-evolucbnim zamrsli- 
ma Vels će se vratiti uidesetak godina kasnije, u poslednjim SF de- 
lima. U Igraču kroketa protagonista na noobićan način proživljava 
vlastitu evolucionu prošlost, dok je u Zvezdanom porodu mutacioni 
agens biološkog ustrojstva života na Zemlji tajanslveno zračenje ko- 
je potiče sa Marsa. 

Konačno, u Svetom užasu veis ponovo gradi socijalno-političku pa- 
rabolu u kojoj se kao negativan elemenat javlja fašistička ideologija. 
lako neosporno stoje daleko iznad prosećne žanrovske produkcije 
svog vremena, ova pozna Vetsova dela — sa jedinim izuzetkom, 
Oblikom slvari koje će doći ipak zaostaju za romanima i pričama 
iz prve decenije njegovog stvaralašiva, kada je nastao težišni deo 


Da fi je već mnogo vremena utrošio na to istraživanje? Go- 
spode Bože, pa da, pakteno mnogo — na to će oo, a svo bi 
kao hteo da prekine razgovor. „Oh“ f izustih ja. I tu nastade 
nezgoda. Sav se bio narogušio, a od mojih pitanja, učini mi 
se, još se više stušti i razbesne. Postoji jedna formuia izvan- 
redno dragocena formula, kakva formuia? On se opako na- 
Ijuti. „Vraga, vefi, šta me sad i vi gnjavite!" Ja mu se počeh 
izvinjavati. A on samo dostojanstveno duva kroz nos, šmrče, 
t kao da se Ćak mafo i umiri. Poče da Čita tu formutu: „Pet 
elemenata . . ." Pa je onda stavi na sto i okrete glavu. Vetrić 
što uđe kroz prozor zahvati mu tu hartiju. Zazvižda, zašušta. 
„Eto ti kad čovek radi pored upaljena ognjišta", kao da reče. 
Ja samo videh kako zaplamsa, kako se formufa zapaii i buk- 
nu, uzvitfa se, pođiže se i polete kroz dtmnjak pod ognjišlem. 
On se zatete, baci se za njom — no, uzalud. I tad, u svom 
uzbudenju, beše izvukao ruku , . , 

— Lepo, pa šta onda? 

— Ma, u tome je stvar što uopšte i nema ruke! Samo 
prazan rukav. Gospode Savaote, nema ruke! Pomislth: ,,Ćo- 
vek je pod falinkom. Mora da mu }e ruka veštačka — pa ju 
je izgubio." tma tu nešto Čudno. Hm. Kako, do davoia, sam 
rukav može da se kreće i razmahuje, ako u njemu ničeg ne- 
ma. A u njemu ničeg nema, kažem vam. Ničeg, ama baš 
ničeg, skroz ničeg. Lepo sam video prazno sve do ramena. 
A kroz rupu na rukavu prolazi svetlost. „Biagi Božei" povikah. 
Tad on, bied, unezveren, sa onim izbujenim naočarima, sta- 
de preda me, pa se zagleda u mene, a onda u rukav. 

- Pa? 

— Pa ništa. To vam je sve. Ne reče ni reči, nego se sa- 
mo još više izbeči i potako stavi rukav u džep. „Lepo sam 
rekao“, veli, ,,da će mi formula izgoreti, je Г tako?" I riknu. A 
ja: „Kako se davolski kreće taj vaš prazan rukav?" 
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SF opusa ovog autora Ovaj rani korpus predslavljao je temelj poto- 
nje moćne vefsovske SF tradicije koja se otisnula daije od jednostav- 
nijeg vernovskog naslcda. otkrivšr u žanru zapretene umetničke po- 
tencijalc koje će u punoj meri raskriliti upravo oni autori koji su išft 
Velsovim tragom. O pravom značaju žanrovske oslavštine ovog au- 
tora možda najbolje svedoči okolnost da praktično sve опо što je 
moderno u savremenoj naućnoj fantastici posredno ili neposredno 
vuče koren upravo od Velsa. Bez njegovog obola sva je prilika da bi 
SF žanr i danas beznadežno Čamio u okvirima parakterature. ■ 


1 Vremeplcv: jedan izum (The Ttme Mactiine: An Invention), 1B95* 

Z. Ukradeni bacil i drugi incidenti fThe Staten Bacillus and Other Inci- 
dents), 1895/ 

3. Oslrvo đokiora Moroa (The Istand of Doctor Могеаџ}, 1S96,* 

4. NevidFjivi čovek: groteskna romansa (The lnvisible Mart; A Grot&snue 
Romancc), 1897/ 

5. Priča o Pfatneru i drugo (The Piattner Story and Others), 1097, 

6. Trideset neobičnili piiču (Thirty Strangg Stories), 1987, 

7. Rat svciova (The War of the VVorlds), 1898/ 

8. Kad se spavač probuđi (When Ihe Sleeper Wakes), 1899. 

9. Pfiće o prostoiu i vremonu (Tales Of Space and Time), 1B99. 

10. Prvi ijudf na Meseeu (The First Men in the Moon), 1901/ 

11. Dvanaest priča i j'ecfan san (Twelve Stories snd a Drcam), 1993, 

iZ, Hrana bogovasKako je došto do Zomljo (The Food of Ihe Gods, and 
Hovr It Came to Earth), 1904/ 

13. Moderna utopija (A Modern Ulopia), 1905, 

14. U danima komete fln the Days of the Comet), 1906. 

15. Rat u vazduhu (The War En iha Air), 1908 

18. Slepćeva zemlja i druge pričo (The СоиШгу of the Blind and Other Slo- 
ries), 1911, 

17. Vrata u zidu i druge pdće (Tha Door in the Wal( and Olher Stories). 1911 

18. Ostobodeni svet; priča o čovečanstvu (The World Sel Free: A Storv of 
Mankind), 1914. 

19 Ljudi popui bogova (Men Llke Gods), 1993/ 

20, Kraike prrče H Di Velsa (The Shorl Slories of H.G. We1ls), 1927, 

21 Oblik stvari koje če doči: konačno reSenjo (Tbe Shape of Things to Co- 
me: The Ulllmate Resolulion), 1933.* 

22, IgraC krokela (The Croquet РЈауег). 1938. 

23 Zvezdani porod: biološka fartlazija (Star-Begotten: A Biological Fanta- 
sfa), 1937, 

24. Sveii užas (The Ho!y Termr), 1939. 

25. Dvadesel osam naučnefantastičnih priča (28 Science Fiction Stories). 

1952. ' 

26 Orfabrane kralke priče (Selected Short Slories), 1958. 

27. Najbolje naučnofaniasrićne priče H.DŽ. Velsa (Best Science Ftction Sto- 
ries of H.G. We)l5>. 196S 


- „Ргагап rukav?“ - „Ра, dabome' , 1 rekoh, „prazan ru- 
kav." — „Zar je prazan? Vi ste videii da je prazan?" — T og 
istog ćasa se ustremi na mene. I ја ustadoh, К tri skoka mr 
se phbltži. Ljulilo frknu. Eto, neka me obese, ako to čudoviše 
ufalčovano ne bi smrviio svakoga. „Vi", kaže, „čini mi se reko- 
ste da mi je rukav prazan". „Jeste, rekao sam". f uzmičem 
vam ja pred tim goropadnikom, koji je sad imao otkriveno 
lice, toz naočara i tako me posmatrao. Polako on opet izvu- 
če ruku iz džepa i pruži mi je I ćinio je to vrio, vrlo sporo. 
Gtedam ja. A sve mi izgleda kao čitava večnost, „Ра, da“, 
rekoh, a osečam kako mi reči jedva izlaze, ч ра da, u rukavu 
nema ništa, prazan јеДТек da nešto kažem, znale. A strava 
me hvata. Do dna rujtava sam mogao skroz da vidim. On 
ispruži rukav, polako, polako, i turi mi ga do ispred samog 
nosa, More, vraški strašna stvar: prazan rukav ti $e primiče, 
Kad odjednom . , . 

— Ođjednom? 

— Odjednom me nešto kao pravi pravcati kažiprst i pa- 
lac . . . uštinu za nos. 

Banting se nasmeja. 

— Lako je vama smejati se — povika Kas, A ja sam 
se, bogme, prestravio. Prazan rukav, u njemu ništa. A stipa. 
Lupih po rukavu, tresnuh ga baš dobro, potrčah kroz sobu i 
evo ппе sad ovde. 

Kas ućuta. Đio je, bez pretvaranja, sasvim iskreno рге- 
stravljen. Ustade, prođe po sobi, ispi još jednu čašicu paro- 
hove višnjevače. 

A kad sam razvukao po rukavu, imao sam utisak da 
sam udario po pravcatoj ruci, A ruke nije biio! Nego samo 
duh! 

Banting se zamisii; pogleda ga podozrivo. 

— Vrlo čudnovata slvar — reče. Uozbilji se i pređade so 
razmišfjanju. 

- Uistinu — ponovi g. Banting — vrlo zanimljiva stvar.B 


GALAKSIJAI 


NauČn o -fantastična priča 


SAMANTA 

H ala ogromnih dimeozija, svello prigušeno, tišina skoro potpu- 
na, samo jedva ćujni šum rada moćnog kompjulera , . . 

U džinovskoj memoriji Centralnog kompjutera bila je pohranje- 
na celokupna ostavšlina Ijudskog roda: miKrofdmovi, mikro- 
knjige, fono-zapisi ... I samo je mašina bila u stanju da u toj fantastič- 
пој količini podataka pronađe vezu izmedu dva fonozapisa koje je 
razdvajao period od dva veka. Oba fono-zapisa govorila su o isioj 
osobi, pominjala isto ime: SAMANTA, 

FONO-ZAPIS AOVOKATA FREDA TOMKINA: 

Da će moj život postafi vrtlog usbičenja i Ijubavi. zavisti i mržnje, 
beznadežnosti i očaja — to zaista nisam mogao da prelpostavim. 
Sve do pre mesec dana živeo sam mirnim Životom. bez polresa i 
uzbudenja, bez velikih radosti. ali i bez bola. A sada je sve drugači- 
je . . , otkad sam upoznao tebe, Samanta. 

Nikada žene u mom životu nisu tmaie neku presudnu ulogu; uvek 
bi u dodiru s njima rnozak gospodario nađ srcem, hladna logika pre- 
vladala bi nad čulima. A sada mi se sveti ta dugogodišnja ,/ieranji- 
vost" i sve ovo mnogo teže preživljavam. 

Ono što posebno čitii beznadežnom situaciju u kcjoj se nalazim, 
to je da povoljnog raspleta nema. Da ima, borio bih se svim silama, 
bez skrupula, do kraja. Ali f kako da se borim kad savršeno dobro 
znam da moju [jubav Samanta пе može da uzvrati ni pod kojim okoi- 
noslima. Ona može, ona mora da voli samo jednu osobu na ovom 
svetu: Orsona Hardinga, samo njega i samo njega. Tako je progra- 
mirana, do savršenstva, do posJednje stanice svog veštačkog bi- 
ća , . . Samanta, ginekoid, najlepša H žena ' koju sam upoznao u 
svom životu, 

Sećam se i najmanjeg detalja našeg prvog susrela, Spušlalo se 
prijalno leinje veče kacf jo vazdušni taksi sleteo na imanje mog po- 
slodavca, Nije mi bilo prvi put da posećujem privatno carslvo jednog 
od najbogatijih Ijudi na svetu, ali uvek bih na putu od male pisle do 
prekrasnog dvorca u srednjovekovnom stiiu bio impresioniran bogat- 
stvom tog ćoveka, Kako je uspeo? Orson Ha rding je ćovek površnog 
duha (to nije samo moje mišljenje), sirov i prilično netakirčan u opho- 
đenju, ali zato poseduje čudesnu sposobnost za biznis — sve ćega 
se prihvaii pretvara se u zlatni rudnik, 

Stigao sam do monumentalnog ulaza r izložto lice ko zna kojoj 
kameri po redu. Senzori su reagovafi i masivna vrata su bešumno 
skiiznuia u stranu. Slupio sam u veiiki hol kojj je pođsećao па izlo- 
žbenu galeriju: skulpture u uglovima, slike po zidovima. Radovi naj- 
poznatijrh umelnika, naravno. 

Na kraju hola otvorila su se vrata * pojavio se Orson Harding, 
moj poslodavae. 

Pedesetih godina, visok i krupan, masivne čeljusti, kraiko podši- 
šane kose boje lana, 8io je u kućnom ogrtaču diskretnog desena. 

— Zdravo, Tomkine — rekao je i uveo me u radnu sobu. — 
Kojim dobrom? 

Smestio sam se u kožnu fotelju, olvorio poslovnu tašnu i izvadto 
svežanj dokumenata, 

— Trebalo bi da pogledate neke nove ugovore — rekao sam. 
Tada se iza mojih ieda otvoriše vrata. čuo se lagani šum nečijeg 
približavanja. 

— O, zdravo. Samanla! — rekao je Harding uz čudan osmeh 
— Upoznaj se sa Fredom Tomkinom. mojim advokatom. 

Ustao sam iz foteije i okrenuo se, t ugledao je. Kako da je opi- 
šem? Đlistavo beia koža (biia je u svettoplavoj haljini bez rukava) , 
krupne oči zagonelnog sjaja, kosa kao gavranovo kriio . , . Sve je to 
biedo, naročito onome koji je imao priliku da je vidi. Da, Samaniu 
treba videti, 

— Drago mi je što sam vas upoznala, gospodina Tomkine — 
rekla je i pružila mi ruku. 

Taj prijatni gias i taj topli stisak ruke. Ja tada nisam mogao znati 
da če i pri narednim susretima njen glas biti uvek iste intonacije, a 
dodir ruke istog intenziteta: detaij u njenoj memoriji programiran ea 
gosta — za SVAKOG gosta. 

— Dođi, Samantaf — гекао je Harding. 

Glas-naredba. Una mu pride. On ostade da sedi. Ona ga zagrli, 
sagnu se i poljubi ga u obraz, Njegova krupna ruka obgrli njen vitki 
struk, Zurio sam u taj piizor. 

— Divna je, zar ne, Tomkine? 
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Vulgami osmeh, posednički sjaj u očima. Bože, kako sam ga 
mrzeo u tom Irenutku! 

— No, kako li se svida MOJA Samanta, Tomkine? 

Procedio sam nešto ncsuvislo sebi џ bradu. 

— Sligla je juče — objasnio je zadovoljno. — Papreno je košta- 
la, ali vredi svaku paru. Najsavršeniji GINEKOID ... 

— Nemoguće! — izleteJo je Fz mene, Nemoguće! 

— O, dal — Gromko se nasmejao. — Najnoviji model firme ,,Ro- 
bolik'. Specijalna izrada. Botja je od svake prave žene: uvek jc ras- 
položena. nikad ne zanoveia, ništa ne zahteva, a programirana je 
da voli samg jednu osobu . , . MENE! 

#** 

Proklinjem dan kada sam se zaposlio kod Orsona Harđinga, pro- 
klinjem veče kada sam upoznao Samantu, Nekome može izgleriaii 
bizarno, pa i smešno, da se odrastao čovek zaljubi u ginekoida. iz- 
gleda da je u Ijudskoj prirodi da najviše čezne za onim šlo je nedo- 
stižno. Očito је da sam i ja jedan od lih. 

A uvck je bilo i bfće takvih kao ja, primeri iz prošlosli pružaju mi 
bar neku vrstu utehe, Čuvena siika Đokonde: njen nedokučivi osmeh 
postao je pojam, Ijudi vekovima zaneseni stoje pred tom slikom, neki 
su zagazili i u zločin u želji da sarno njihove oći upijaju tu iepotu. 
8i!o je i ćudnijih slučajeva, da se čovek zaljubi u žensku skulpluru, 
da čak počini samoubisivo zbog nemogućnosti da ostvari svoju Jju- 
bav! A Samanta se i na može porediti s ovim primerima, опа ih 
nadmašuje, ona je tako stvarna, lako ŽIVA , , , 

Zaboga, kuda me vode ove misii?! Ko bi pomislio da uvek odme- 
reni i staloženi Fred Tomkin ispod svog „oklopa" krije u scbi i takvu 
ličnosi!? A sada je tanki oklop probijen, sađa sam ranjiv, nesretan, 
očajan . . . 

Ljubomoran sam na Orsona Hardinga, Ijubomoran do ludila, Оп 
poseduje ono za čime danima ćeznem, on koji ne zaslužuje tu lepolu 
koju ima, Za njega je Samanla samo lopa igraćka, stvar koju je kupio 
svojim proklelim novčanikom bez dna, stvar koja će mu vremenom 
možda i dosaditi. 

Pomišljao sam čak i to da Hardinga ubijem, da ukradem Saman- 
tu i pobegnem s njom negde daleko . . . tluzija. Ituzija! Pomisao na 
njene suze i bol za „voljcnim" Orsonom — i taj detalj je sigurno 
programiran — kakav bi to tek bio pakao za mene. Ne. sve je to 
suludo. Shvatio sam ko je suvišan u ovom bizarnom trougiu. JA. 

. . . Ležim na krevetu, obućen, ćudno miran. Bočica s pilulama 
za spavanja, kupljena pre nepun sat, sada je prazna. Ćekam. U mi- 
slima putsira samo jeđna slika, samo jedno ime, 

Samanta, Samanta, Samanta . . . 

FONO-ZAPIS PROFESORA LEA ADAMSA: 

Ušla je u moju kancelariju, ravnodušnog izraza tica. 

— Zdravo, Samanta — rekao sam. — Ja sam Leo Adams, direk- 
lor ovog instituta. 

Samo je klimnuia glavom, čekajući. 


— Sedi, Samanta — rekao sam blago. 

Smestila se u fotelju preko puta mog radnog stola. Takva lepota 
zaista se relko vida, češćo je plod maštanja, Bila je „stara' 1 više od 
dva veka ta mlada žena preda mnom. Žena? Ne. Šlvorenje koje 
sam gledao predstavljalo je samo imitaciju žene, ginekoida. Zaista 
izvanredan rad pionirskih siručnjaka lirme „Robotik". Od njenog „го- 
denja" pa do danas, mnogo toga je usavršeno u proizvodnji huma- 
noidnih robola, u komplikovanom radu njihovih pozitronskih trasa, 
ali ovakva ostetska izrada ni do danas nije nadmašena. Sigurno je 
tome doprineo i finansijski efekat, јег je naručilac bio tada najbogatiji 
čovek u državi: legendarni Orson Harding. 

Nedavno sam čitao romansiranu biografiju Orsona Hardinga, iz 
pera poznatog istoričara Tarpina. Dobro je osvetlio lićnost tog u 
osnovi sirovog i grubog čoveka, Harding je imao teško detinjstvo. a 
kad se obogatio želeo je od života samo najbolje. Nije se ženio, ali 
imao je bezbroj Ijubavnica. Izgleda da se na kraju razočarao u žene, 
svestan da je novac ono što ih privlaći. Verovaino je zato i požoleo 
da ima „savršenu ženu ", koja neće ništa tražili od njega, a pružiće 
mu svu svoju pažnju i Ijubav; istina programiranu, veltačku — rekao 
bi neko — ali mnogi se ni time nisu mogli da pohvate. 

Posmatrajuči Samantu, pomislio sam kako su strućnjaci dobro 
obavili naručeni posao. Njene oći su imale setan izraz, na iicu nije 
biio ni traga osmehu. Protekio je mnogo godina od smrti Orsona 
Hardinga, ali bol za njim bila je duboko programirana u Samantinim 
pozitronskim trasama. Hardingova egocentričnost dobro se videla r 
u ovom stučaju. 

Neko će reći: „Ра šta? To slvorenjc je samo mehanička lulka, 
ginekoid, imitaoija Ne delim takvo mišljenje. Hardirg je beskru- 
pulozno upravljao mnogim sudbinama, i posle njegove smrli naslav- 
Ija se ta moć . . . Odlučio sam da srušim taj posiednji basUon! 

— Samanla — rckao sam gledajući jc sa nežnošću - molim te 
da podeš sa mnom do laboratorije. Uobičajena kontrola . . 

Ophođio sam se prema njoj kao da je Ijudsko biče. Možda je to 
profesionaina deformacija, aii ja ponekad pomislim kako 1i huma- 
noidni roboti u nekim slučajovima imaju u sebi više !judskog nogo 
njihovi tvorci, 

Otišli smo do faboratorije, Lagao sam je kad sam rekao đa je u 
pitanju uobičajena kontrola. Imao sam nameru da sa svojim saradni- 
cima nad Samantom izvršim najkomplikovaniju operacrju u istorijr ro- 
botike. 

, . , Radili smo na osetljivim pozitronskim trasama Samantinog 
mozga do duboko u noć. Zatim sam iscrpljen olišao na počinak. 

Ujutru neko pokuca na vrata moje kancelarije. Ušla je опа. Sa- 
manta. Ustao sam od radnog stola, glcdajući je kako prilazi: nasmo- 
jan, sa sjajem u očima, puna života' 

Došla sam da vas pozdravim, dragi gospodrne Leo! — rekla 
je živahnim glasom. 

— Kako se osećaš, Samanla? — upitao sam je. 

— Čudno i divno u isti mah. Kao da sam ponovo rodena! 

Bila je u pravu. 

— Sada drugačije gledam na neke stvari — dodala je. 

Naravno. Ona više nije poslušni instrumeni sujete jednog eks- 
centričnog bogataša, njeni pogiedr па ovaj svet nisu više tako uski, 
pođređeni samo njemu, đavno preminulom Orsonu Hardingu. 

— Dan je tako lep Hoćele !i u malu šetnju sa mnom, gospodine 
Leo? — predložila je. 

Naravno, Samanta odgovorio sam. 

Nežno me je držata pod ruku dok smo hodali pošljunčanom sta- 
zom parka, pored zgrade Instilula: jedna prekrasna mlada žena i 
jeđan slari čika, koji će ove godine otići u zasiuženu penziju. Moj 
životni poziv krunisan je na najlepši mogući način. Ona je sada po- 
stala ono što i zaslužuje da hude — večna Samanla. 

EPtLOG 

Džinovska kupola, največa па planeti. U prostranoj trpezariji sedi 
Samanta, dok omanji robot servira većeru. 

Sama je za dugačkim stolom. Jede polako, gracioznim pokreti- 
ma. (Kasnije, kad ostarie sšma, olvoriće svoj grudni koš i izvući vre- 
ćicu od fiuorokarbonske plastike, da je isprazni.) Završava večeru i 
iztazi iz trpezarrje Iznad nje je providni omotač kupote, i pogled nje- 
nih fotoelektričnih očiju zaustavlja se na noćnom svođu. 

Tamo, među mnogobrojnim zvezdama, tamo su sada njeni tvor- 
oi. Na Zemlji su ostali roboti, mašinc, kao spomenici tjudske dviliza- 
cije koja je krenula dalje. u osvajanje svemira. Otporne i samousa- 
vršavajuće mašine i dalje obavljaju svoje programirane zadatke, me- 
đu njima i Samanta, ginekuid, savršena lepota koja sc ne menja. 

Njene divne piave oči i dalje giedaju zvezde. Ona je sirpljiva, 
ona čeka dan kada će se njeni Lvorci vratiti. I na njenom prekrasnom 
licu pojavljuje se osmeh, čiju tajnu znaju samo пјепе pozitronske 
trase.H 

□ Milan Drašković 



Najstarija domaća privatna 
izdavaćka kuća 

POLARIS 

ima zadovoljstvo da vas pozove da pod najpovoljmjim 
uslovima obezbedite svoj primerak nekog od velikih 
hitova iz naše tri atraktivne edicije 


Eđrcija naučne fantastike POLARIS 

1. 1$ак Asimov, ČELIĆNE PEĆtNC 

(latinrca, meki povez. strana 174, cena 20D dinara) 

2. isafc Asimov, GOLO SUNCE 

(latinica, meki povez, sirana 176, сепа 200 dinara) 

3. i$ak Aslmov, KRAJ VEČNOSTi 

(latinica, maki povez, slrang 1 80, онпа 200 dindrs) 

4. Džin vott ; SENKA MUČtTEUA 

prvi deo u seriji JKnjiga Novog Sunca" 

(latinica. meki povoz, slrana 240, сепа 260 dinara) 

5. Džin Voit, KANDŽA POMIRITEUA 
drugi deo u sariji „Knjrga Novog Sunca" 

(latinica. meki povez. slrana 234, cnna 260 ninara) 

6. Džin Voft ; MAČ LIKTORA 

[reći deo u sariji „Knjiga Novog Sunca" 

(latinica, meki povez, slrana 232, сапа 260 dlnaia) 

7 Džin Voii, CtTADELA AUTARHA 

čelvdi deo u serjji „Knjiga Novog Sunca" 

(iaiintca, meki povoz, sirana 240, cana 320 dinara) 

8, Artut KlatK PAD MESEČEVE PRAŠtNE 
(iatinica, meki povez, strana 256, сопа 280 dinara) 

9. АПиг Kiark, 2001: ODtSFJA U SVEMIRU 
(Faiintca. meki povez, strana 190. cena 220 dirrara) 

10. Artur Klark, 2010: DRUGA ODISEJA 

(ialinica. maki povaz. strana 264, cena 280 dinaraj 

11 . Ariur Kiatk, 2061: TREĆA ODiSEJA 

(latfrtica, maki povez, strana 256. cena 260 dlnara) 

Edicija epske fantastike RUNE 

12. Kiajv Batker, UTKANI SVET 

(latinica, Ivrdi povez, strana 430, сепа 300 dinara) 

13. Keltin Nevii, OSMiCA 

(lalinica, Ivrdi povez, strana 492, cena 300 dlnara) 

14. Sliven Donaktsco, KOB POGLA VARA KLETNIKA 

prvi deo u seriji „Letopisr Tomasa Kovenanla. navornrka" 
(latinica, meki povez, sirana 352, cena 2BO dinara) 

15. Stiven Donaktson, RATŽLOZEMLJA 

drvgi dOO Џ soriji „Loioplsi Tomasa Kovenanla, nevernika 4 
(laimica. meki povez, sirana 360, cena 260 dinara) 

16. Ursuta Legvin, TRtLOGUA O ZEMLJOMORJU 
(lalinica. meki povez, sirana 420, сопа 400 dinara) 

17. Urauta Logvin, TEHANU 

(latinioa, meki povez, sirana 1 76, cana 250 dinara) 

Edicija populame nauke SFIN6A 

16. Atben Ajnštajn. МОЈА TEORlJA 

{letinica, meki povez, slrana 1 1 0, cena 180 dinara) 

19. Atben Ajnšalajn, MOJ POGLED NA $VET 
(latirtrca, rneki povez, slrana 176, cena 220 dinara) 

20. SlNan Hoking. KRA TKA POVEST VREMENA 
(laiinica, tvrci povez. strana 232. cena 250 dinaraj 

21. t$ak Asimov, ZtVOT U SVEMlRU 

(lalinica. meki povez, strarva 284. cena 260 dlnara) 

22. Karl Segan, KOSMOS 

(driiica, meki pove 2 , sirana 360, cena 290 dinara) 


PRETPLATN ICA 

Ovim se neopozrvo prelplaćujem na sledeće knjige (navesli redne brojeve 

odabranih neslova): 

Obavezujem S» da ću upFatu izvrSili u roku od tri dana pošto od izdavača 
dobijem počlansku uputnicu popunjenu na zbirni iznos narudžbine, 

IME t PREZIME * 

POŠTANSKI BROJ I MESTO 

ULJCA I BROJ 

TELEFON 


Molimo vas da pretplainicu popunite čitko šlampanim slovima i đa Je poša- 
Ijeie na adresu: 

Biblioteka POLARIS 
dr Zonan Živković 
Senjačka 32 
11000 Beograd 

Sve dodatne informacije možete proko celog dana dobili na teSefon 

01 1/652-304 





Smeiut godišnjih doha tibrzava ritam Va.šeg tivoia i irati sve 
\'Т energije. holju hmcentraciju i huđenje taknučurskog clitlm . 
Prohudije se i:\ zimskog stm! Redakcija u (iafaksije“ gumuće 
Vas u proleće vefikom nctgradnom igrom kaju počinje od 
siedećeg hroja. Stari Egipćatd shvamfi su svoje igre veonut 
ozbitjno. To traiimo i od Vas, jer ttije fako hiri najbolji, 
nđjupondji, nujpamemiji, najsprettuji, mtjttmštovidji, najveniiji, 
najdtthovitiji, najmfađl tutjsta riji , n uj ćita iacgalaksije . 


Oeekitjtt Vas raćunari, dafeka putovanja u Diznilend i ostale 
zemlje snova, kompleti knjiga, diskete, kasete . . . Toliko za 
sada , jer karte ne otkrivamo do aprila. V međuvremenu, 
ćitajte „ Galaksiju “ i polako udiie u jonmt do narednog hroja. 



usp * 41 0 

AGENCIJA ..BIBI.OS" 
BIBLfOTEKA SA2NANJA 
P P.G 20/70 
11031 Beograd 8 

Mpžete niiručili i telefonom: 02 1 68f-48a 

KNJIGE PLAĆATE 
POUZEĆEM — POĆTARU KOO 
PREUZIMANJA! 

GAnAhfClJA: NEZAOOVOLJNOM 
CITAOCU VflAĆAMO NOVAC ЛКО 
NEOŠTEĆENU KNJIGU VRATI U POKU 
OD 5 OANA 

ZA INOSTRANSTVO ZAflAĆUNAVAMO 
POŠTARINU I PAKOVANJE 





002, Vcsuriian — Hnichi: „JOGA I SPOflT' Kaho steći i očuvati do- 
hro £drnvfje. П1 tzcL, preko t00 iluslraoija. 240 Str. - Oin, 300,- 

003. Yesut!iiiii: ..JOGA l ZDRAVl iJ Visi Kurs Hetfi Jogo, nastnvah 
knjige ,.Jogn i sport", dljagnosltćklm indeksom za preko 14Q ohn- 
Ijcnjn, prekn 260 Ilustractja, :;u, ■ Om 200 Komplel obo knjnjir 
Jfjga I spnrf i Joga i zđravljo" f>:ti[ednoj Oin. SOO.- 

738. Gavrić; „REĆNIK QK.Ut.WMA'' oko 1300 [Eisno i procznti rtefrn:- 
sanih pojmova i t svih oblastl okuluzmo i parspsihologijc, Pncko 80 irusira- 
oija 247 Slr, Din 320. 

ЗШ. Dr Puharlcti: „SVFTA GL.,IVA Difjka s tajsinslvenim svojstvima 
šfrcnja Ijudske svesti - ključ za vrata večnosti, 23/ sir . IJustrovano 
- Dln, 320.“ 

311. Dr Bloomfiefd: TRANSCENDFNTALNA MFDtTAGIJA ' - TM Ot- 
krjvanjc unutamje energije i savladlvanje svih vrsta strcsova. 3. izo.. 
liusirovano. ivid povez. 304 s(r Drn. 390, 

336 Kocijančić: ISrlRANA /Л UUG ZIVOT 700 recepata protiv ar- 
terosktcrozc i njenlh poslcdica. Vcl forma', 269 str Din. 490 
777. Grubač: „HRANOM DO SREĆE - Zdravo, brzo, ckonomićno. 
Prcko 30 ilusiracrjfi crno-belih i џ koloru fGC slr D|P 280.— 

700. Paracelzrus; Mh TAFIZIČKA MEDICINA' Sažet prikaz nauke o 
lečenju jednog od najvećih lekara Grednjeg veka. 00 str Din !20. 
788. Crnjanln: KORAK DAL.JE U bioenergiji, radiestezijl I filoler.i- 


piji. Impresivna dostignuća naših najpoznalljih IscolJtelja. irustrovano, 
tOO slf - Din 130. 

748. Huk j di\: MUOLOGJJA l REUGIJA HETITA ,, - Tajne Iščezfog 
carslva Helita - naj/agonetnijog od svih naroda Starog vcka. Ilufilro 
vano. 120 slr — Dirv 200-— 

740. Timofejeva: .MITOLOGLA l RELIGJJA ETRiJRACA" — Izvanredna 
sludija o hogalom Panleonu drevnJh Etrumca. 127 stf. — Pin, 2(КЈ - 

750, Coliior i dr.: ..MITOLOGUA ' RFLlGlJA ASTFKA' Uvid u kulluru 
jcdnog drevnog naroda koji još uvek pleni horoskopskifn projekcljn- 
ma Ijudske suđbinc. 1 16 slr Din, 200 

751, Grejvz i dr.: MlTOLOGUA I RELIGiJA STARIH JEVRFJA H - Boži- 
jeg j milutvoraćkog naroda, ćlja su verovanjn stvarala Bihliju. 140 slr 

— Dm. 200,— 

776, Grabovac - Knor: „UONTON" ■ Kako leplm i pravilnlrn ponaša- 
njeni doći do uspeha, 7vrd povež, vcJ. format, 3 fzd, 184 str. - Din, 
330 - 

724. Payoi; VASPfTANJF VOl.JE' Tajna unulrašnje moćl I gospo- 
darenja scbom. Jlustrovanci. 200 str — Din, 260. - 

331. Topgfšek: .VECH1 KARATL’ - DO' Put zmnja, ždroJa i tlgra. 
Komplelan udžbenik izvonrcdne horiJačke vcštlne sa Ckinave s po- 
sebnom tcbnikom očuvanja zdravlja, VeJ. rormat. preko 500 ilusiracija 
zašlilm omoL 267 slr - Din, 380 - 

335, l opolšek: TIAI CiGONG’ PuhNkaclja za IradJcfonalnu mGdici* 
ПЏ i boriiaćke veštlne Delekog Isioka, Vel lormal, preko 80 iluslractja. 
52 slr . broj 1, P r 3. Ccna po broju dm. 35 - 

333. Topolšek: T Ai Ći ĆLJAN. VANG STVLE" Poster - tabiold za 
meditadju u pokretu,. zdravJje i dugovečnost koje danas korisle mflfo- 
ni Ijudi u $velu. Preko luslrar:|a, s upulslvom na našen i onolcskom 
jeziku. Dic. 130 - 

332. Topolšck: ..NINJA ORUŽ.JF'' Izvanrcdan prikaz oružja I horJlać- 
klh meiođa srednjovekovnih japanskih nlnja “ ratnika. Preko 130 iiu- 
Slrauja 134 Slr - Din 200,— 
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66 RAZIICITIH 
POZICIJA 


o Vređaje: Đejan Ristanović 


1 


R277 


2nali smo da će Joto problem" iz:a- 
žvatf Intej'esovanje, ali nismo znafi koliko: 1o- 
kom јапџага dobifi smo preko 200 korektnih 
rešenja 277. i 27в. zadalka, a našlo se i slo- 
tinak pogrešnih. Podsetimo se, dakle, po- 
stavke: u Loto bubanj se smeštaju kuglioe sa 
brojevima 1 , 2, 3, ... 39, zatim se izvlači se- 
dam kuglica i sortiraju brojevi na njima. 3vi 
igrači koji su unapred pogodili sedam fzvuče- 
nih brojova delc nagrađni fond (posloji i tako- 
zvani dopunski broj ali njega ovde nismo uzi- 
mali u obzir). 

Da li bt se izvlačenje rnogto obaviti i bez bub- 
nja? Zašto da ne: numerišemo moguće kom- 
binacije tako da (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} dobije 
oznaku 1, (1. 2, 3. 4, 5, 6, 8} oznaku 2 i tako 
dalje; kombinacija (33, 34, 35, 36, 37 r 38, 39) 
đobija oznaku 15380937, Sada se pomoću 
kompjutera generišo slučajan broj izmedtJ 1 i 
15380937 (znamo mnoge koji bi bili presreć- 
ni da, bez ikakve nadoknade, sastave рго- 
gram za generisanje siučajnih brojeva kojt bi 
se koristiii u ovoj prrlici) i za Irenutak odredi 
dobitna kombinacija. 

Pretpostavljajući da je kompjutor, u sjajnom 
raspoloženju, „izvukao 11 dobitnu kombinactju 
sa oznakom 12,000,000 (dvanaest miliona), 
pitali smo koji su zapravo brojevi izvučeni. 
Zadatak se može rešiti prilično jednostavno 
primenom takozvane „grube site'*: sedam 
koncentrićnih FOR — NEXT pelji koje pre- 
brojavaju kombinacije će. sa strane progra- 
mara. biti sasviim đovoljne, iako prihvatljivo 
za brže raćunare, ovakvo rešenje tošku da 
je vredno objavljivanja. Zato ćemo odgovor 
najpre potražiti bez pripomoći računara. 
Naučićemo najpre da fzračunamo ukupan 
broj kombinacija u igri loto: sedam se brojeva 
može izdvojiti iz 39 na „39 nad T naćina, ,,N 
rad K“ račtmamo iz formule 
(N K) - (N*(N-1)' K +1 ) / (1*2*3'4* 
. . . *(К-1)*К) 

Da vidimo koliko od ovih kombinacija počinje 
brojem 1 : ovo se izraćunavanjc svodi na plta- 
пје kollko se kombinaclja može napraviti Iz- 
borom 6 brojeva od 38 1j_ na в 38 nad 6" nači- 
па, Obzirom da je „33 nađ 6" jednako 
2.760.691 što je dosta manje od 10 miliona, 
kombinacija sa traženom oznakom ne poči- 
nja jeđinicom, Ako bismo protpostavili da 
kombinacija počinje dvojkom, njen bi redni 
broj mogao da bude najviše „37 nad &’ ili 
2.324.784. Nastavljajući sfičan postupak, па- 
lazimo da је „35 nad 6" jeđnako 1,623.160 
što, sabrano sa 2,324.784 i 1.947.792 daje 
8.656.417, broj koji je manji od 12 miliona. 
Ovakvo računanje i sabiranje mogfi bismo 
nastaviH jos dva puta, da bismo najzad raču- 
najućf oznaku prve kombinacfje koja počinje 
sa S dobili 12015031 odnosno više od 12 mi- 
liona. Prvi broj dobitne kombinacije je, dakle, 
7. Ponavljajući sličan postupak, dobijamo da 
kombinacfja sa oznakom 12,000.000 glasi 7, 
22, 25, 27, 29, 30, 32 što je ujedno I rešenje 
ovog zadatka. 


R278: 


^ ^ Na naćin sličan primonjenom, još 
lakše čemo doći do rednog broja kombinacije 
3, 7, 12, 19, 21, 22 i 38. Kombinacije koje 
počinju brojevima 1 i 2 ima „38 nad 6" + „37 
nad 6 1 ' ili 5085465. Zatim računamo koliko 
ima kombinacija koje počinju sa 3 dok im je 
drugi broj 4, 5 ili 6; dobijamo „35 nad 5“ + 
„34 nad 5“ + ,33 nad 5“ odnosno 840224, 
Nastavljajući ovaj poslupak dolazimo do toga 
da kombinacija 3, 7, 12, 19, 22, 38 ima redni 
broj 6040537. 

Sve je, naravno, fakSe kada „џ igru" nde f 
računar — uz pomoć programa sa slike 1, 
277. i 278. zadatak rešavaju se za svega ne- 
koliko sekundi. Pohvale za rešenje ova dva 
zadatka su, osim Zoltena Romana* zaslužili 
Suzann Vitomir. Mirko Boček, Zomn Damja- 
nović, A(1i$ Goioš, Vinko Marinković i Milutin 
Rađonjić. 


R279: 


Mnogi čilaoci su, komentarišući 

ovaj zađaiak, rekli da fm 4 baš nedostaju 1 ' ša- 
hovski problemi, ali su se složili da ovaj *su- 
rogal" nije bio ni malo jednostavan. Trebafo 
je. da $e podsetimo, na smanjenu Sahovsku 
tablu 6*6 postaviti belu i crnu damu. kao i 
belog i crnog skakača tako da budu ispunjeni 
uslovi: 

1. Dame se medusobno ne napadaju. 

2. Crni skakač napada obe bele ligure. 

3. Beli skakač napada one crne ligure. 

Da smo IražEli jedno rešenje, zadatak bi bio 
više negc trivijalan (slika 2); trebalo je, riiedu- 
tim, prebrojali sva suštinski različila rešenja. 
Pošlo se termin „suštinski različir nije baš 
ubfo od pređznosti, pokušali smo da vam po- 
mognemo napominjući da treba elimfnisati 
rešenja koja se dobijaju rotacijom nekih dru- 
gih oko centra table za 90. 180 ili 270 stepe- 
ni. U tom smislu zadatak je savršeno defini- 
san i odgovor na poslavljeno pilanje glasi po- 
stoje 404 suštinski različite pozidje. Mnogi 
rešavači su t medutim, primetiii da pozicije 
koje su nastale zamenom crnih i bolih ligura 
ne mogu biti suštinskf različite a da bl se mo- 
gto diskutovati i o različitosli rešenja koja na- 
staju preslikavanjem figura u odnosu na neku 
od dijagonala ili pomcranjem svih ligura za 
po jedno mesto udesno ili nadole. Odiučili 
smo. naravno, da priznamo sve odgovore 
404, 202, 201, 101 i, naravno. опвј ptavi Ođ- 
govor koji glasi 66: postoji zapravo samo 6Б 
stvarno raziičitih pozicija koje genariše рго- 
gram sa slika, jedna od najkraćih i najbržih 
rutina koje smo primili. Program sa slik© 3 je 
sastavio Mario Btažević iz Konjica. 

Kako radi pobednički program? Pomoću kon- 
centričnfh FOR . . , NEXT peliji generišu se 
sve moguće pozicije pri čemu se lokacija jed- 
ne figure (proizvoljno je izabran beli skakač) 
ne menja kako bi se izbegle simetrlčne pozi- 
cije. Otklanjanje preostalih simetričnih pozici- 
ja postignuto je postavljanjem crnog skakača 
na dva ad mogućih osam mesta. Đva ustova 
$u, dakfe, zadovoljena čtm je pozicija kreira- 


na: skakači se napadaju. Treba još proventi 
da li so 1 darne međusobno bore — dame ne 
smeju da se nalaze na istoj horizontali. verti- 
kali ili dijagonali pri čemu bi neki od skakača 
па prvi pogled mogao biti izmedu njih. PoŠto 
betu damu napada crni skakač, ove se dve 
flgure moraju naći na raznobojnim poljima; 
isto važi za сгпи damu i belog skakača. Da- 
ine, dakle, rnoraju da se nalaze na raznoboj- 
nim poljima pa se ne mogu dijagonalno na- 
padatl. Da bi se skakači medusobno napada- 
!i, ne smeju se nalaziti na istom redu ili u istoj 
koloni. Ni jedna figura, dakle, ne može da se 
nađe izmedu dama što znači da ovu proveru 
treba ukloniti — dovoljno je potvrditi da dame 
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REM L O T O 

REM 

rem Pramet pregramu zoltana цошапа 

REM 

REM ''Galakuija 22 7“ 

REM 

ОХМ A( 10) 

CLS 

PRINT ”1, Оипака po kornbinaci ji'* 
PRIWT “2. Kombinočija po označi” 
PRIHT 
INPUT A 

ON A GOSUB 310,170 KbSE E5HD 
END 

ш 

ftEM Kombinaci ja po oznaci 
INPUT "Оипака ";B i M=39rQ-0 
FOR W=6 TO 1 STEP -1 
H=7-W 

G=G+ 1 : Q=M- 1 
GOSUfi 400 

IF T<B ТМЕН B=B-T:M=M-liGOTO 200 
M-M—l : A ( H ) =G 
NEXT W:At7)=G+E 
PRIHT "KOMBINACIJAi " ; 

FOft Н=1 TO 7:PRINT A( H ) :NEXT 

PRINT 

RETUfttJ 

J 

REM Oznaka po kombinaciji 
S-1530OS37 

ISPUT "Kombinacija ) A( I ) , A( 2 ) , A( 3) , 
a< 4 ),A( 5 >,A( 6 ),a( 7 > 

K=3S:W=7 
FOtt Ј=1 TO 7 

Q=M-A ( J) : GOSUB 400: W=W- 1 : S=S-T 
НКХТ 

PRINT "Ozrsaka za datu kombinaciju 

je ■ ; S 

RETORH 

I 

1Г Q<W THEH T=0SRKTURN 

T”l: IF Q-W TE3EN RETURN 

R=Q-WiK=lJlF R<W THEN R=W 

FOR I-R+t TO Q;T=T*I/K:K=K+1 :NEXT 

RETURN 


nisu u istom redu ili koloni i da neke od njih 
nijo napustila tablu. čestilke za rešenje ovog 
zadalka zaslužili su i Jan Вагкоп, Viriko Ma ■ 
rinković, Tomlslav Savićević i Ivan Trajić. 


R280; 


MENSA-ina zagonetka je, pomaio 
paradoksalno, uvek najjednostavniji zadatak 
u ovoj rubrici. Tako je bilo f ovoga puta sa 
probfemom četiri рага blizanaca: Palrik i Pa- 
Iriša, Džon i Đina, Sam i Samanta, Marlon i 
Marlena su bili u nekfm sentimentalnim veza- 
ma pa je svako nazvao svoju Jahtu po svojoj 
devojci. Tokom zime je bilo nekih neslaganja 
pa je sledečeg leta svako isplovio sa no 
vim partnerom. Na prfmer, brat Džonove no- 
ve devojke plovt sa sestrom vlasnlka Jahte 
,PatriŠa“. Marlonova jahta je nazvana po' Sa- 
movoj novoj devojci, čiji brat sada plovi sa 
Samantom. Pitali smo kako se zove раг koji 
plovi na „Marleni ,, . 

lz drugog iskaza sledi da Marlonova jahta ne 
može biti „Samanta", jer bi onda Samanta bi- 
la nova devojka svoga brata. Kako se Marfo- 
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nova jahta ne može zvati ni Marlena, to se 
Marlonova jahta može zvati „Patriša" tli (f Đi- 
na“. 

Ako pretpostavimo đa se jahta zove „Patri- 
ša“, tako se zove i Samova devojka što znači 
da je Samania sa Patrikom, Marlonova de- 
vojka je tađa Đina, a Džonova Marlena. Ta- 
da. prema prvom tskazu, brat Džonove de- 
vojke (Marlon) plovl sa sestrom vlasnika ja- 
hte „Patriša 4 (Marlenom), Sto je nemoguće. 
Ako se Marlonova jahta zove .,Đina“. Sam 
plovi sa Đinom, Džon sa Samantom (po iska- 
zu 2). Marlon sa Patrišom, a Palrik sa Marle* 
nom, Po iskazu broj jedan, brat Džonove đe- 
vojke (Sam) plovi sa sestrom vlasnika jahte 
„Patriša" (Đinom), odakte je Džon vlasnik 
„Patriše\ Tada Sam poseduje „Маг)епи\ a 
Patrik n Samantu\ Nema protivrečnosti, dakle 
na „Marleni" plove Đina i Sam, 

Može i pomoću računara — na sltci 4 je pri- 
kazan jedan od brojnjh programa koje smo 
primiil; poseban je po tome što je ubedljivo 
najkraći, Sve čestitke autorima, Andonu An - 
donovu i Kiri Velkovskom naravno i ostalima 
koji su posiall zanjmljiva rešenja i duhovite 
komentare: Suzana Vitomir, Adis Goioš, Vin- 
ko Marinkovič, Oragan Pejić i Mirostav Zitno- 
njić. 


R274: 


(van konkurencije): Programers 
zadatak bio je od onih koje nije preteško reš 
1i ali čije optimalno resavanje zahteva zaisi 
mnogo truda, Podsetimo se, рге svega, pc 
Stavke, Dat je mikroprocesor koji ima taćn 
tri regislra opšte namene (X, Y i Z) kao i pt 
trebne flegove koji se koriste kod instrukcij 
poredenja. Od instrukcija, na raspolaganju s 
ADD a, b. SUB a, b, NEG a, 


(sabiranje. oduzimanje (računa se a -b od- 
nosno a-b i smešta u a) i promena znaka: 
smatra se da je tačnost beskonaćno velikaj, 
CMP a,b (poređenje), BGT 1 1 , BLT 1 1 (skok 
ako je pri prethodnom poredenju prvi argu- 
ment bio veći odnosno manji od drugog), 
BSR 1 1 i RTS (skok na potprogram i povra- 
tak iz potprograma), U svim ovim mnemonici- 
ma a i b oznaćavaju neki ođ regislara X, Y, 
Z (moguće instrukclje su, na primer, ADD 
X.Y, SUB Z,X itđ. ali ne i ADD X,7) a 11 je 
oznaka labele. 


Na početku rada u registre X, Y i Z Su upisa- 
ni brojevi u proizvoljnom poretku a zahteva 
se da na izFasku iz potprograma (BTS) u re- 
gistrima budu ti isti brojevi ali rasporedeni ta- 
ko da je X>=Y>=Z. Treba, ukratko rečeno, 
sortirati tri broja ne koristeči nikakve pomoč- 
пе lokacije u memoriji ili na steku (kojih na 
ovom zamišljenom procesoru i tako nema) i 


10 REM 

20 REM TABLA 6*6 

30 REM 

40 rem Prema rešenju Maria Blaževića 
50 REM 

60 REM *Galaksija 227 н 

70 REM 
80 REM 
90 brojac=0 

100 IHPUT "Ispisivati re5enja“ j odg$ 

110 PRINT 

120 ispie=LEFT$ (odg$ j, AHD LEFT$ ( odg$ , 1 ) <> " n " 

130 tt“TIME 

140 REM Koordinate belog akakača: 

150 sbx=0; sby=0 

160 RFM Koordinate crnog skakača; 

170 FOR scx=l TO 2;scy=3-scx 
130 REM Koordinate crne dame; 

190 FOR dcx=-2 TO 2: IF dcx=0 THEN NEXT dcx 
200 FOR i=-l TO 1 STEP 2 

210 dcy=( 3-ABS(dcx) )*i; IF dCX=$CX AND dcy=scy THEN GOTO 390 
220 Rem Koordinate bele dame; 

230 FOR j=-2 TO 2 : IF j=0 THEN NEXT j 
240 FOR k=-l TO l STEP 2 
250 dby= { 3-ABS ( j ) ) *k 

260 dbx=*j+sex;dby=dby+scy; IF dbx=sbx AND dby=sby THEN GOTO 380 
270 REM Da li sve staje na tablu? 

280 IF ASS(dbx-dcX)>5 OR ABS(dby-dcy ) >5 THEN GOTO 380 
290 REM Da li ae dame nepadaju? 

300 IF dbx=dcx OR dby=dcy THEN GOTO 380 
310 REM štampanje resultata: 

320 IF NOT ispis THEN GOTO 370 
330 PRINT "Crni skakać: “ ; SCX; * , " ; Зсу 
340 PRINT "crna dama: " ;dcx; ** r “ ;dcy 

350 PRINT "Bela dama: " ; dbx; “ , " ; dby 

360 PRINT 

370 brojac=brojac+l 

380 NEXT k, j 

390 NEXT i , dcx, scx 

400 PRINT "Ukupno; "? brojac; и rešenja." 

410 PRINT 

420 print “UtroSeno vreme: " ; (TlME-tt ) /100; " s," 

430 END 

>RUN 

Ispisivati resenja?N 
Ukupno; 66 rešanja, 

Utrošeno vreme : 1,54 s. 


upotrebijavajući jedino navedene instrukcije, 
Parametar po kome smo rangirali rešenja је 
dužina ij. broj instrukcija — smatra se da je 
bolji onaj program koji je kfaći bez obzira ko- 
liko se instrukcija stvarno izvrši pri sortiranju, 
Slika 5 prikazuje jedno od „klasičnih h rešenja 
u 13 когака — dobili smo peinaestak odgo- 
vora u 14 ili više inslrukcija dok je 7 pisama 
nudilo rešenje slično ovom. Tu su. medutim, 
bifa i dva rešenja u 12 koraka jedno smo 
odbacili pošto se zapravo radilo o rešenju u 
13 koraka kome je faliio RTS na kraju ali je 
drugo stiglo do stike 6. Pažljiva anatiza je po- 
kazala da ovo izuzetno duhovito rešenje krije 
» jedan problem — počiva na tome da se fle- 
govi postavljaju ле samo posle instrukcije 
CMP nego i poste svake arilmetičke operaci- 
je. Islini za volju, takva pretpostavka važi kod 
svih realnih mikroprocesora a i u zadatku nije 
bilo ničega što bi izričito negiraio. Pa ipak, u 
tekstu se takva mogućnost ne pominje što bi 
u principu značilo da se na nju ne sme raču- 
nati, To nas je nateralo da ponovo pregleda- 
mo sva pristigla rešenja i da uočimo da su 
se mnogi drugi rešavači sfužili istom pretpo- 
stavkom Ikoja ih je dovela do programa od 
14, 15 i više koraka, pa smo rešenje sa slike 
6 progFasili za zvanično, Sve čestitke autoru, 


Đorđu Rainoviću \г Kisača, kao i ostaiima ko- 
ji su poslali interesantne prifoge: Ana Savtć, 
Aleksandar Jankovič, Ljubomir Milanović, 
Robert Paušić i Bratislav Veljković. 

Primili smo zaista mnogo zanimljivih rešenja 
i priloga. ali nagrada je samo jedna — najvi- 
še sreće u izvlačenju imao je Zoran Damja- 
nović \г Gornjeg Milanovca kome pripada 
jednogodišnja pretplata па „Galaksiju'*. 
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I Рге nego što predemo na nove za- 
dalke, da ispravimo jednu nepreciznost iz 
„Galaksije 225\ Tada smo objavili program 
koji, za zadati eiement, odreduje generatore 
Fibionačijevog niza čiji je taj eiement čfan. la- 
ko korektno radi га traženi broj 1,000,000, 
pokazuje se da kod nekih drugih brojeva daje 
numorićku grešku od petnaestak procenata. 
Zato na siici 7 objavijujemo program koji ko- 
rektno rešava problem, uz zahvafnost Zoranu 
Rogiču Iz Ljubljane koji nam je još jednom 
pomogao da „Eureka" bude tačnija. 

Sto se novih zadataka tiče, prva dva duguje- 
te uredniku M Eureke\ „probfem gladnjh štuka" 
tgoru Omeroviću iz Obrenovca a preostali 
probfem časopisu PCW. 



Prekookeanski brod je pristao u luku 


elika 4: 

prograjr. BllznACl; 

PHOB!,EM 8 BLIZWrAf.-ft 

preina programti Anđona Andonova i Kire Velkovskog 
■'Oalakoija 227" 


conist a: array[0i, *7J of atring[ $)>( * Dina' , 'Fatrifia', * Sananta ' , 'Horlena', 

'DSon', 'patrik' , 'Sam', 'Harlon'); 

vai b: integelr; 

ds аггау10..7) of integet; 

procsdure ahuflle(ei integer) ; 
var f,g,b: integor; 

ст SOdlaan; 

begin 

fcr fi=0 to 1 do 
bogin 

f or gt« 0 to II do 

begin 

if e‘0 theji shuflle( 4)alea 
begin 
c :=truc; 

foz b:-0 to 3 do 

c:»c and (d(bjob) and ( đ[ b+4 ]<>b) and (d[bJ<>d[b+4 ј ) ; 
if c and (d[2]=d(7l) *nd (d(d[2]]=2) and (d[d[d[0] J+4J-1 ) then 
for bt=0 to 3 do 

write!n(a[b+4] , ' i ',a[d[b]j,' na ”' , a[d[b+4 J ] , '" ‘ ) ; 

end; 

d[g mod 4 + e];= d[(g+l) mod 4 +e]; 
đ[(g+I) t№d 4 + e]t“ 0 
end; 

d [ 0+2 J = =3-f ; d [ в+3 ] : =2+f 
end 
end; 

bagin 

writeln; 

for b;=0 to з do 
begin 

d(b] : =b; d[b+4 ) t“b 
end; 

ahuflle( 0) 
end. 


slika 0; 

ргодгаш sifra; 

var ulaz, izlaai text; 

red, abcj xabc: gtring; 
a: char; 

i,ll,mt longint; 
begin 

assign (ulaz, 'tek.et.txt' ); 
assign ( i z las , ' з if r at . tx t ' ) ; 

reset (ulaz)j 
revvrite (izlaz)j 
r andomize ; 

abc : = ' I " ( ) , - . 0 12 3456 7 69 ; ; ? ABCČĆDDEFGHI JKLMNOFQRSŠTUVWXY2 Ž ' ; 

abc ;=abc+ ' abcčćddef ghi jklmnopqrsštuvwxyzž ' ; 

xabc;-abc; ll;=length(abc) ; 

for i : =11-1 downto 1 do 

begin 

тп : =randoin ( 1 1- 1 ) + 1 ; 

s : =xabc [ i+1 ] j xabc [ i+1 ] ; =xabc [m] ; xabc[m):=3; 
end; 

writeln (abc)j 
writeln <xabc,'*'); 
writeln (izlaZ, abc); 
writeln (izlaz, xabc,'+'); 
while not eof(ulaz) do 
begin 

readln (iilaz, red); 

for i;=l to length(ređ) do 

red[i] ;=xabc(pos(red[i) , abc)); 
writeln (red); 
writeln (izlaz, ređ); 
end; 

close (ulaz)j 
close (izlaz); 
end. 
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SORT: 

ad:> 

X r T 


sua 

Y,X 


ADH 



HES 

¥ 


сз:р 

¥,Z 


bgt 



ADJ? 



SUB 

иЛ 


А0Џ 




S 


СШ 1 

X r ¥ 


SLT 

RT3 

SOftf 


вЦ k* 6; 



GOKTl 

BER 

SM !>WAF 





ЕКлТ 

Ш1 


MEG 

V 



K, ¥ 

LABlz 

ADD 

¥,£ 

SM SWAP: 

£UB 



вст 



ПБС 

X 


SUB 

¥ И Х 

UBZi 

ADD 

ftTS 



oliKa 7т 


REM 

R£l! fibpflAČijav niz 

тп 

ИЕМ Ргегеа ргодгаглл гогала Pog'ita 

ввн 

ЋЕИ '“Galflkei ја 227» 

pree = ffiaftfsj - 1 Ј /2 
p*Cfltakt 

IKPUT ", n 

-C W n 

K ■ 11 ГГ{џ * pron> 
s ■ iii b it i - l 
potlja: 

a * c - b 

IF E» <- b №0 Ш > 0} THEH 
c ■ b 
1> “ £ 

GOTO patlja 
EJfD IF 
S - 55 + 1 

ir И П + b < e ТНЕП 
q - b 
w ■ a + b 
s * q + ч 
г » o 
bhd ir 

IF Z - 1 ТНЕК 

PRINT "OSnaratori niza aut »j 1J; •* I w 
FIIIHT 

EMD IF 
X = X + 1 
b 4 х 

o ■ a 

GOTO petlja 

Et SD 

a posada je, prema ustaljenirn običajima, do- 
bila iziaz. Mornari su se, kao svi mornari, 
uputili pravo u krčmu. 

Luka u koju je brod pristao je zapravo malo 
mesto koje se sastoji od jedne jedine ulice 
đuž koje se, na pravilnim razmacima, nalaze 
bandere. Ulica je kratka pa bandera ima sve- 
ga B=10: prva je kod same luke a poslednja 
na kraju grada. Idući ulicom, mornari su kod 
sedme (K=7) bandere (brojl se. rekosmo, od 
luke) naišli na kafartu u koju su ušli i dobro 
se napiii. 

Došla je ponoć i vlasnik kafane je objavio faj- 
ront. Mornari su se, jasno, pobuniti pa im je 
vFasnik predložfo da predu u drugu kafanu 
koja se nalazi na samoj periferiji mesta — 
kod desete bandere. Mornarl su. jedan po je- 
dan, Fzlazifi iz kafane nemajući pojma gde je 
brod a gde druga kafana (bio je mrak a bili 
su i pijani). Svako od njih je, dakle, sa vero- 
vatnočom od 50% polazio levo r desno i ho- 
dao dok ne naide na banderu (međusobni 
„sudari" mornara se zanemaruju). Tada bi se 
prihvatio га banderu, napravio par krugova 
oko nje ј pošao na slučajnu stranu nezavisnu 
od njegovog ranijeg kretanja. Ovo se tumara- 
nje završava na jedan od tri načina 
Ako mornar stigne cfo luke, (krene levo od 
bandere broj 1) п pašće u vodu i, pošto se 
mornari ne dave čak ni kada su pijani, otpli- 
vati do svog broda gde če spavati do jutra. 









Slika 9: 


R , E7 VA7 AaCEFČodl ČE7ČECCD j ČAPvEnČOCo7 ČEMoČ } 1 j AiiVAdDR; 7lnE? AHD 
ćDšAdEvr 7 RNovEn7 РПАС? 7dA0DPoAČESČo7 dE j 7 7 APnDvoA7PEd7ČEPvACEČCq7 j E 
? dA jdDd7 j A7 PEdĐ7Pq*voČD7 PEmČEČCE7 A7 PnDvq7ČE7 SACDđ7 CD7 ? AČoSšE 
šCg j P5E7 dEPEI 7PVAUE7o7CDPEd7 ? APŠEv7PE7 PnACođ7?doCEvDšCDđ ; ?DA6EČAd 
9dDnomAd; 7 jE7?dAČEODđA; 7E5A7đA2ĐđA; 7?E; 7АПЕС; 7ŽECPvEdoCqRY 
RŽECPvEdoCqKR; 7q?ovE7 , DČoCE j AđY7RĐoPšovD ; 7 nEšC j E ; 7 4DđšCqKRY 
dĐ3AdEvAnD7qPČo7PD7A?qPvočD7o7AČ7?dAđdđšCEH7RĆdEA7PL'd7qvoPE5; 7АПЕС; 
aošA7do7CD7 jEvA?ČE?mČEČCD; 7АПЕС; 7 jE7ČoCD?q?qvČAYYYR7ćAdEšA 
aDP?AdAgČA ; 7 AČ7 PĐ7 AaEmdĐ7 ?dDdE7 9dDnomqY7 RBoČoPVEđ5E7đo7CD 
ČE?AđĐČqšE7 jE7ČEmon74DdšCE7ČoCD7q?qvČA7q?AvdĐašCEnEvo7ČE7AnAd 
PnĐvqR ; 7AaCEPČo79 dĐnom Y 7 R J AgĐv D 7 j E7 5e2đvD7 j E7CĐ7 qMoČošE7 e 7 AnAKR 
, DČoCE jAd7A?qPvo7qPvE ; 7 ?Ajo2D7ČAP7qrtoP7o7DČDdUoMČA7oP?dg2o7dq50 
q5dč vECqgo7đDOqPAaČA7 ?dPVDY?R, E ; 7 q?dEnA7 VAR ; 7 A jUAnAdO? 9dDnomY 
,DĆoCE jAd7PD7UŠEPČA7ČEPdDCEY7RXDPdoPšoGE;7UAP?AjAY7NoČOdA7vA7?A 
ČEnoGo7o7PEđA7 q7 čEčođ7mEaovodE?šCq j o7 vA7PdnE vECq7AmaošCČAY7 DAvAnA 
j E7ČD7 ? AitiČECDd? Č07CD jč AU7 MArtDSE? 5 ACO; 7q7 vdDČqGođE7ČD3EUA jD ; 7ČD7 ao 
dD5EA7 4 ĐđŠCEY79A7nEd7CD7ČEC ?dAPvEM5oCo7omdEm7 5ACođ7dEP ? AšE2DdAY7 Ćšo 
?PAn5E;7q5Ašo5A7nEd7PD7vA7nočĐ7 jA?EjERY7R4ČEMo7Šo7vA;7 jA5vAdD;7 jE 
omdEltl74 DdaCE7nEP7Čo7đEa A7ČD7qmČĐđodEnEKR ; 7q?ovE7 XaoPY7 RXKč 7ČodEšA ; 
jdEUE7UAP?AY7xE7PEd7P5D?vo5YR79dDnom7PD7qđĐČEH7RĆAmČEvA7đo7CD7evE 
dDM? P 5D ? Vo57mČEMo7 ČE7UEŠE5 VOM5Ađ7CDmo5q ; 7Ešo7 q7 5Ađ7CD7mČEMĐČCq7no 
q ? AvdDašCEDEVD ; 7 j A5 vAdĐKR?RL7 ? Av?qČA7 OP vAđ ; 7nDgČo№Y76 ?dDđEČ7PEd7 j E 
?dottnB vođ7 PEdA7 AČA7ČVA7 PEđ ; 7qPšĐ j 7q7dEmqđšCon AC7đOdo7qaD j šconou 
jASEmE ; 7?doČqOĐČ7ČE7 ?dounEvodY7NE57o7vE5nA7dACD7 PdounEvEČCD/CD; 
dĐOgvod; ?PEđA7qPŠAnČA; 7 jA57ČD7oP5dPČq7ČAno; ?Mndčgo7 jA5EmoY79A; 75EA 
čvA7đA2DvD7 đoPšovo ; 7 Čd7moČo?P 5D ? vo5Đ7 ČEdAMovA7Ađo§CĐČođEFR 


Ako momar stigne do desele bandere, ući će 
u drugu kafanu, napiće se još više i napravilt 
nered koji će ga odvesti u zatvor; kapetan će 
ujulru morati da plati 100 dolara da bi ga 
ostobođio. 

Ako momar N-50 puia udari u bandere, 
umoriće se, leći na ulicu i zaspali. Ujulru će 
ga pritvoriti i, pošto nije napravio nikakvu šte- 
tu. naplatiti kapetanu 20 dolara. 

Ukoliko je na brodu bilo M=200 mornara, ko- 
lika je oćekivana suma koju će kapetan platiti 
da bi isplovio sa kompletnom posadom? 
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J Kompjuteri se. između ostalog, mo- 


gu korisliti t kao izuzetno moćne mašine za 
šifrovanje poruka ali i kao alatke za probija- 
nje raznih postojećih šifara. U okviru ovog 
zadatka upoznaćemo jednostavnu šifru koju 
je koristio Julije Cezar za prenošenje naredbi 
svojim legijama. 

Cezar je svakom svom generalu davao po 
jednu tablicu slovnih zamena u kojoj bi, da 
se tada koristila naša abeceda, pisalo da se 
slovo A zamenjuje slovom M, slovo 6 slovom 
Q, tačka slovom J i slično — svakom bi slovu 
ili znaku bio jednoznaćno dodeljen neki drugi 
element azbuke. Slovo po slovo, čitava se 
poruka mogla šifrovati a onda, primenom iste 


82/Galaksija 227 
tablice, i dešifrovati. 

Mi smo ovaj posao malo osavrementli — na- 
pisali smo program sa slike 8 koji najpre lor- 
mira tablicu zamena po slučajnom rasporedu 
a zatim iz datoteke uzima tekst poruke, šifru- 
je je slovo po slovo i ispisuje rezultate. Zatim 
smo startovati program, šifrovaii segment 
jednog naučno-fanlasličnog romana i rezulta- 
te priložili na slici 9. Tekst je kucan uz koriš- 
čenje velikih i matih slova, našiti čćdžš, nor- 
maine interpunkcije (računajućt zareze, za- 
grade t slične znakove) ali bez novih redova 
ili bilo kojih drugih kontrotnih karaktera. 
Zadatak nije teško pogoditi: treba da dešifru- 
jete lekst sa slike 9. Možete da okušate sre- 
ću i sa dodatnim pitanjem: kako se zove knji- 
ge čiji sle odfomak đešifrovanjem dobili? 
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i 


U ribnjak je pušteno 30 štuka koje, 

u nedostatku boije hrane, jedu jedna drugu. 
Svaka štuka $е zasiti kad pojede 3 (sife ili 
gladne) štuke. Koliko će štuka na kraju biti 
sito? 
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Džon i Džek su se jednoga dana 
trkali na 100 metara i Džon je pobedio osta- 
vivši Džeka 4 metra iza sebe. Sledećeg dana 
ponoviii su trku ali je Džon dao Džeku 4 me* 
tra „fore' 1 . Obojica su trčala jednakom brzi- 
nom kao i prethodnog dana. Ko je pobedio? 
Relenja zadatka iz ovoga broja šaljite na 
adresu Gataksija (га Пигеки), Bulevar vojvo - 
de Mššića 17. Beograd tako da pristignu pre 
25. mada 1991. Najsrećnijem rešavaču koji 
reši barem dva postavljena zadalka će, po- 
red uobičajenog objavljivanja imena u ,,Ga- 
laksiji', pripasti i jednogodišnja pretplata na 
naš časopis, Takođe smo veoma zaintereso- 
vani za pisma u kojima Ćitaoci predlažu za- 
datke (sa rešenjima) i zagorvetne priče za 
„Eureku". 

Nagrađen: Zoran Damjanovtć, Ljubićska 
100, 32300 Gornji MilanovacB 


Saradnja Instituta „Mihajlo Pupin“ r 
firme IBM 


А1Х Competence Centre 


S redinom februara u Beogradu je reaiizovan dugo najavtji- 
vani ugovor instituta „ Mihajlo Pupin " $a svetskim raču- 
narskim gigantom IBM, Ugovor $e odnosi na osnivanje 
„Competence" centra (konsuttativni centar) sa name- 
пот da obezbedi visokoprofesionainu strućnu podršku naj - 
novijem proizvodu iBM-a, radnim stanicama RS6000. 

Imajući siuha za promene u oblasti računarstva, IBM je u 
toku prošie godine izašao sa tehnoioški potpuno novim proi- 
zvodom, baziranim na FtfSC arhitekturi centrafnog procesora 
i A!X ( IBM-ova verzija UN!X-a) operativnom sistemu. Drama- 
tičnim razvojem R!$C tehnologije i pojavom nove generacije 
računara izuzetno visokih performansL javlja se i potreba za 
odgovarajućim standardnim operativnim sistemom i apHkaci- 
jama. AfX je odgovor IBM-a na zahieve za standardizacijom 
u obiasti softvera i sve phsutniju RI$C tehnologiju u oblasti 
hardvera. Suprotno uobičajenoj strategiji, iBM je ovoga puta 
svoj novi proizvod reaiizovao oplemenjujući postojeća stan - 
dardna rešenja. Na osnovu ovog principa izabrana je arhitek- 
tura procesora sistema RS6000, grafički procesor, operativni 
sistem sličan UNIX-u, sistem prozora (,,X-Windows ‘), mrcžni 
sistem datpteka (,,NF$'% itd Standardnosl izabranih rešenja 


(operativni sištem, baze pođataka , grafika i mrežni softver) 
vodi ka otvorenosti sistema. što predstavtja veliku novinu kod 
IBM-a, ne samo u pogledu tehničko/tehnoloških rešenja već 
i u odnosu na način nastupa na tržtŠtu. To se pre svega 
odnosi na intenzivniju saradnju $a drugim tehnološki jakim 
firmama u cilju pnjžanja što kvaiitetnije i potpunije podrške. 

Za potencijalno veiiki broj korisnika, distributera i softver- 
skih kuča, a s obzirom da se radi o novoj tehnologiji, neop- 
hodno je obezbediti odgovarajuću visokoprofesionalnu po- 
moć. u vidu konsuitativnog centra. Stobodno se može reči 
da je u ovom trenutku za tBM sretna okotnost što ima partne- 
ra čiji su stručnjaci, zahvatjujući pravilnoj orijentaciji na UNIX 
operativni sistem i višegodišnjem praktičnom iskustvu na nje- 
govoj primeni u sopstvenim razvojnim i proizvodnim progra- 
mima, u stanju da u okviru ovakvog jednog centra obezbede 
podršku u skiadu sa najstrožim svetskim standardima. $a 
druge strane, budući da je Institut, kao naučno-istraživačka 
organizacija uvek prednjaćio u tohničko- tehnološkom razvo - 
ju. ništa prirodnije nego da su njegovi istraživači, i kompeten- 
tni i sa dovoijno iskustva, spremni da odgovore ovakvim iza- 
zovima. 

Formiranjem „А!Х Competence Centre IBM obezbeduje 
optimalnu podršku za svoj novi proizvod a IMP, Srbija i na- 
dajmo se Jugosiavija. mogućnost korišćenja i primene najsa- 
vremenije tehnoiogije. Reč je o proizvodu koji po tehničkim 
karakteristikama dopunjuje i na neki način zaokružuje proi- 
zvodni program „Mihaifa Pupina". Uprkos opštim ekonomskim 
teškoćama, u okviru Laboratorije za računarstvo u Institutu, in- 
tenzivno se radi na istraživanjima i razvoju novih proizvoda. 
Na osnovu dosadašnjih utaganja i iskustava stečenih na sop- 
stvenom razvoju, Institut je u mogućnosti da na ovakav način 
saraduje $a renomiranim svetskim proizvođačima kao što je 
(ВМ. 



Radanje nove estetike 

7a ra/liku od prethotlne sutuacije u ko|Oj racunar nonamerno slvora estotski rezultai njegova upotreba 
animacije postaln jo uobičajooa i svosnn Sudoci po ovim slikama intcligenlno mašine daju autoru dodatni sle 
naročito u podrućju lnnla$twnog. Strućn|aci kažu da je ova vrsta ammacip i |oflini|n od klasićne proizvodnj 
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